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Apa
COMPOZITIA APEI
Apa este un compus chimic al hidrogenului si al oxigenului, avand formula chimicd H>O.
Atomii de hidrogen sunt legati de atomul de oxigen la un unghi de 105 grade, printr-o legatura

covalenti. Intre mai multe molecule de apa, atomii de hidrogen sunt legati de cei de oxigen mult mai
slab ca cei din interiorul unei singure molecule , printr-o legdtura de hidrogen.
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https://www.fizichim.ro/biologie/chimiainlumeavie/apa-sursa-
vitala/2 4 Pozal SchemaCompozitieApa vers2.ipg

Hidrosfera este invelisul de apa al Pamantului, fiind formata din oceane, mari, lacuri, rauri,
ape subterane, ghetari si reprezintd 70% din suprafata totald a planetei noastre.
Din toata apa existenta pe Pamant numai 3% este apa dulce, provenita din ghetari, ape
subterane si alte surse (lacuri, atmosfera, sol).
Apa in natura se gaseste in toate cele trei stari de agregare:
e solidd (zdpada, gheata);
e lichida (oceane, mari, lacuri);
e gazoasa (vapori de apa din atmosfera).

Apa potabila este apa buna de baut care este pura din punct de vedere microbiologic (care nu

contine virusi, bacterii, ciuperci, streptococi si alte microorganisme care ne pot imbolnavi) si care nu
contine substante toxice (metale grele, pesticide etc.).
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PROPRIETATILE FIZICE ALE APEI

« Stare de agregare: lichida (la temperatura obisnuita)

« La temperaturi mai mari sau mai mici decat temperatura de 20°C, poate fi gazoasa sau solida.

e Apa este incolora (nu are culoare),

e Apa este inodora (fara miros),

e Apa este insipida (fara gust),

« Apa are pH = 7 (caracter neutru)

» Apa este cel mai folosit solvent, atat pentru substante anorganice (sare), cat si pentru substante
organice (zahar).

e Apa pura (distilatd) are temperatura de topire de 0°C si temperatura de fierbere de 100°C.

o Apa pura (distilatd) este izolatoare termica.

o Apa pura (distilatd) este izolatoare electrica.

« Apa puri (distilatd) are densitatea la 20°C de 1000 kg/m?®.

Capilaritatea

Ai observat cé apa tinde s& urce pe peretii unui vas din sticld. Acest fenomen are loc deoarece
moleculele lichidului au o puternica tendintd de a adera la sticla. Lichidele care uda peretii vaselor in
care se afla formeaza suprafete concave (ex, apa/sticld), iar cele care nu uda peretii formeaza suprafete
convexe (ex.: mercur/sticld). Tn interiorul tuburilor cu diametrul mai mic de 2 mm, numite tuburi
capilare, un lichid care uda peretii formeazd un menisc concav la suprafata sa si tinde s& urce in
interiorul tubului . Acest comportament se regaseste h cazul circulaiei sangelui, precum si in cazul
ascensiunii sevei in plante. Pe de altd parte, lichidele care nu uda peretii formeaza un menisc convex,
iar nivelul lichidului tinde sa coboare. Lichidul urcd sau coboard, dupa caz, pand cand fortele de
atractie intermoleculare echilibreaza greutatea coloanei de lichid. Urcarea sau coboréarea coloanei de
lichid in tuburi subtiri se numeste capilaritate.

Convex Concave

i P S | S A
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PROPRIETATILE CHIMICE ALE APEI

a)Reactia apei cu un metal alcalin. Sodiu reactioneaza cu apa si Se transforma in soda caustica
(hidroxid de sodiu) si hidrogen.

2Na + 2H0 — 2NaOH + H,T

- -~

reactanti produsi de reactie

b)Reactia apei cu un metal alcalino-paméantos. Magneziu reactioneaza cu apa si se transforma in
hidroxid de magneziu si hidrogen.

Mg + 2H20 — Mg(OH)2 + H2?1
c)Apa cu dioxidul de sulf are proprietatea de a se transforma in acid sulfuros.
H20 + SO3 — H2S0s3
d) Apa cu dioxidul de carbon are proprietatea de a se transforma in acid carbonic (sifon).
H20 + CO2 —» H2CO3
g;@iﬂ;\ cu varul nestins (oxid de calciu) are proprietatea de a se transforma in var stins (hidroxid de

H20 + CaO — Ca(OH).

f) Apa se poate descompune cu ajutorul curentului electric in elementele componente, oxigen si
hidrogen.

Curent ¢lectric
2 H,0 » 2 H21+ 021
IMPORTANTA PRACTICA
APA se foloseste la:
e baut;
e mancare;
e spalat;

e igiena personald;
o addpat animale;
e udat plante;
e solvent pentru obtinerea unor solutii de importantd practicd, de exemplu:
o solutia de ser fiziologic;
o solutia de bicarbonat de sodiu folosita pentru acordarea primului ajutor in cazurile
arsurii cu acid.
e in fabrici si in uzine;
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o mediu de viata pentru plantele si animalele care traiesc in ea;
o cale de transport;

e materie prima;

o sursd de energie (hidrocentrale).

ROLUL APEI PENTRU ORGANISMUL UMAN

Apa este componenta principald a tuturor tesuturilor si organelor. Lacrimile, saliva si
transpiratia contin apa.

Organismul uman este in proportie de 60-70% apa. Partea care contine cea mai mare
cantitate de apa, 99,7% este corpul vitros ocular, 75% din compozitia creierului este apa, 80% din
compozitia celulelor de snge este apa, cea mai mica cantitate de apa este in dinti, de 2% apa.
Necesarul zilnic de apa depinde de masa omului, de efortul depus si de clima. Un om poate trdi minim
trei zile fara apa.

Apa este un element vital al corpului omenesc, motiv pentru care hidratarea
corespunzatoare nu trebuie sd fie influentata de activitatile pe care le intreprinzi in anumite momente
ale zilei. Astfel, trebuie sa te hidratezi constant, intrucdt apa este importantd pentru corp din
urmatoarele puncte de vedere:

— mentine temperatura corporala;

— lubrifiaza incheieturile;

— protejeaza coloana vertebrala si tesuturile moi;

— contribuie la asigurarea unei digestii sanatoase;

— contribuie la eliminarea toxinelor din corp;

— ajuta la transportarea oxigenului si substantelor nutritive catre toate celulele organismului;
— ajutd la mentinerea unei presiuni sangvine normale si stabilizeaza batdile inimii;

— asigura producerea normala a salivei;

— umezeste membranele mucoase din pldmani si cavitatea bucala;

— asigura mentinerea unui nivel optim de electroliti in corp.

Bibliografie:

1 Manual de chimie, cls VII, Marius Andruh, Daniela Bogdan, luliana Costeniuc, Mihaela
Morcovescu, Ed. Intuitext, Bucuresti, 2019;
2.https://www.fizichim.ro/docs/biologie/chimiainlumeavie/ll-apa-sursa-vitala/l1-4-rolul-apei-
pentru-organismul-uman
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CDS
Cum devine apa din rauri potabila ?

Companiile de apa care asigura apa potabila in orage parcurg urmatorii pasi :
Pasul 1: Captarea apei: preleveaza apa din cursul raurilor apropiate de oras cu ajutorul mai multor
prize de captare.
Pasul 2: Curdtarea de deseuri: la prima intalnire, In dreptul bazinelor de captare, apa abunda in
crengi, frunze, insecte si o multime de deseuri, mari si mici, aduse de cursul raurilor. Mare parte dintre
ele se opresc in gratarele de filtrare, primele instrumente responsabile pentru eliminarea deseurilor.
Pasul 3: Indepdrtarea impuritdtilor: in apa preluata exista impuritati invizibile ochiului liber. Pentru a
le Indeparta, adauga un coagulant care le obliga sa se lipeasca una de alta sub forma de flacoane. Odata
adunate pe fundul bazinului, flacoanele sunt mult mai usor de colectat si retras din apa.
Pasul 4: Filtrarea: folosesc filtre cu nisip care retin si elimind pana la ultima particuld vizibila de
impuritate.
Pasul 5: Ozonarea: ozonul elimini bacteriile si virusii. In contact cu apa, ozonul descompune materiile
organice si imbundtiteste considerabil culoarea si gustul acesteia.
Pasul 6: Clorinarea: se adauga clor, in concentratii atent stabilite, atat la iesirea apei din uzina de
tratare, cat si in diferite puncte ale retelei. Astfel, bacteriile sunt tinute la distanta, iar calitatea apei de-
a lungul drumului ei catre consumatori rdmane intacta.
Pasul 7: Stocarea si distributia apei: apa este depoziteaza in rezervoare si transportatd spre destinatie,
printr-o retea formata din apeducte si conducte principale.

Experiment: Determinarea densitatii apei

Materiale necesare: cantar, 2 pahare Berzelius, cilindru gradat, apa.
Descrierea experimentului:
e Misoari cu cilindrul gradat un anumit volum de api: V1 = 50cm?®.
e Masoara cu cantarul masa acestui volum de apa: m1 = 50 g.
e Misoari cu cilindrul gradat un alt volum de apa: V2 = 200 cm?®.
e Maisoara cu cantarul masa celui de-al doilea volum de apa: mz = 200,1 g.
e Calculeaza pentru fiecare volum de apa, raportul dintre masa si volumul apei.
Ce observi ?
Concluzia experimentului:
m m
L=—2~ £ __ constant
V1 Vz C m3
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Ce este apa dura si cum o recunosti?

Apa durd este motivul pentru care pe robinetele din casa ta apar urme albicioase, iar unele
electrocasnice brusc nu mai functioneazd. Aceste lucruri se intdmpld deoarece apa durd contine
cantitati mari de saruri de calciu si de magneziu, iar acestea se depun pe obiectele cu care intrd in
contact.

Poti recunoaste usor apa dura daca intri in contact cu ea. Daca vei incerca sa bei o astfel de apa,
vei observa imediat cd are un gust neobisnuit. In plus, daca atunci cand te speli pe maini cu sipun
acesta pur si simplu nu face spuma e foarte posibil ca apa de la robinet pe care o folosesti sa fie una
dura.

Apa durd duce in timp la depunerea de piatrd pe instalatiile din casa ta, adicd pe robinete,
chiuveta, furtun de dus si pe altele care intrad In contact cu ea. Cele mai multe efecte ale apei dure le vei
observa in spatiul din baie: peretii de sticld ai cabinei de dus si faianta vor avea de suferit daca apa de
la robinet contine o cantitate mare de saruri pentru ca, in timp, acestea 1si vor pierde din luciu si se vor
matui.

Daca folosesti apa dura 1n activitatile tale zilnice, trebuie sa stii ca:

e Apa dura afecteaza instalatiile sanitare, in timp, conductele se pot infunda din cauza
depunerilor de calcar si vei fi nevoit sd le inlocuiesti;

« Apa duri afecteazd sanitatea. In primul rand, pot fi afectati rinichii pentru ¢i in zona acestora
se vor depune cantitati insemnate de minerale care, n timp, le vor impiedica buna functionare.
Dantura are, de asemenea, de suferit, apa durd afectand smaltul dintilor si favorizand aparitia
tartrului;

o Deterioreaza parul si pielea. Daca 1iti speli parul cu apa dura, acesta devine mai uscat si lipsit de
stralucire, in timp ce pielea corpului devine mai aspra daca nivelul de duritate al apei cu care te
speli este ridicat;

« Deterioreaza hainele. In timp, hainele pe care le speli cu apa dura isi vor pierde din calitatea
texturii si din intensitatea culorilor;

e Determina aparitia depunerilor de calcar in interiorul unor electrocasnice (masina de spalat).

Dedurizarea apei se poate face prin mai multe metode:

o (Cea mai bunad solutie pentru a te feri de consumul de apd dura si pentru a-ti proteja
electrocasnicele de aceasta este sd apelezi la o statie de dedurizare. Aceasta va filtra apa Tnainte
de a ajunge la tine sau in electrocasnicele tale si va elimina surplusul de calciu si de magneziu
pentru a nu se depune, ulterior, sub forma de calcar pe obiectele cu care intra in contact.

e Atunci cand vrei sa cumperi o masina de spalat sau un aparat de facut cafea, de exemplu,
informeaza-te si cu privire la functiile acestora. Poti preveni efectul apei dure asupra
electrocasnicelor tale daca acestea au o functie de decalcifiere, care nu permite depunerea de
calcar pe elementele sale componente.

Daca ai electrocasnice care nu au aceasta functie, cel mai bine este sa iti faci un obicei din a le
decalcifia tu in mod regulat. Pentru asta exista produse speciale de cumparat, precum solutii lichide si
tablete pe care trebuie sa le introduci in obiectul pe care vrei sa il decalcifiezi.
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Metalele in viata mea

Metalele sunt elemente chimice cu proprietati fizice specifice, precum: luciu caracteristic, bun
conducator de cildura si electricitate, ductil si maleabil, solid la temperatura obisnuita (exceptie
mercurul).

In tabelul periodic al elementelor 80% sunt metale. Trecerea de la metale la nemetale nu se
produce brusc ci treptat, fiind o serie de elemente de tranzitie intre cele doua categorii numite
semimetale.

Metalul este o parte din viata noastrd cotidiand. Ne folosim de metale o mare parte din timpul
unei zile: cand folosim robinetul, cand mergem cu masina, purtam bijuterii din metal si multe altele.

Astazi, lumea nu ar putea fi imaginata fara materiale metalice. Omenirea foloseste din ce in ce
mai mult metal. Daca stam sa ne gandim, cu mult timp in urma, productia si consumul de metal erau
foarte mici.

in Evul Mediu erau cunoscute doar 7 metale: aurul, argintul, cuprul, staniul, plumbul, fierul si
mercurul. Cel mai pretios era considerat aurul. Mai tirziu s-a descoperit ca metalele in cantitati foarte
mici sunt necesare tuturor formelor vitale. Ele patrund in celula vie sub forma de cationi, dar
inglobarea lor este strict reglata, deoarece 1n cantitati mari practic toate metalele sunt toxice.

Omul, asemeni celorlalte vertebrate, are nevoie de cationi de metale, care asigura derularea
multor procese de importanta vitald. Metalele joaca un rol extrem de important si in economia oricarei
tari. Cea mai larga utilizare o au urmatoarele metale: fierul, aluminiul, argintul, cuprul si aliajele lor.

Fierul are o importanta vitald, fiind metalul fard de care nu poate exista lumea ce ne inconjoara
si fara de care este imposibila 1nsasi viata noastrd. Sub formad de ioni, el intrd in componenta
hemoglobinei, conferindu-i sangelui culoarea rosie ( in sangele unui om matur, mai exact in
hemoglobina, se gasesc 3 grame de fier(Il)) si asigurand transportul oxigenului prin corpul uman. Din
aliajele fierului, fonta si otelul, se construiesc corabii, cdile ferate, apeductele, uneltele, utilajul
uzinelor si fabricilor.

Aluminiul este utilizat la producerea avioanelor, cablurilor electrice, obiectelor de uz casnic,
fiind numit in secolul XX “metal inaripat™.

Calciul face parte din grupul metalelor vitale si sub formd de compusi se gaseste in oase si
dinti, conferindu-le duritate.

Lipsa de calciu duce la:
- insomnie
- colici abdominale
- balonari
- amorteli ale mainilor
- transpiratie
- dureri de cap
- furnicaturi in membre
- osteoporoza

Aurul, argintul si platina se gasesc in stare pura iar frumusetea, raritatea si stabilitatea lor
chimica le fac foarte valoroase.

Aurul nu 1si schimba culoarea si nu se corodeaza. Este cel mai ductil metal, el se poate lamina
in foite de 0,1microni. Din 1g de aur se poate obtine o sarma de 2 km. Este un bun conducator electric.
In prezent aurul se foloseste ca etalon international de valoare, monetarie, pentru confectionarea
bijuteriilor, la plombe dentare, ecrane pentru radiatii electromagnetice si circuite electronice.

Argintul, cel mai raspandit metal pretios, are multe proprietati similare cu ale aurului, dar este
mai usor si se oxideaza mai repede.
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In tabelul de mai jos sunt prezentate proprietatile celor mai importante metale .

2014-2020

Prop.fiz. / Metal | Cu Fe |Al |Zn |Pb [Au |Ag |[Hg [Mg

1. Stralucire luew  [luew [lucu [lucw |lucn  [luen | lueu | luew | luciu

2. Culoare Rosu |grt |alb |alb |gn  |galben [alb | gni alb

3. Duritate 3 45 126 125 kS (25 (27 |- 2.5

4. Stare de Solidd | Solidd | Solida | Solida | Solida | Solida | Solidd | Lichida | Solida
agregare

5. Transparenta | Opac | Opac | Opac |Opac | Opac | Opac |Opac |Opac | Opac

0. Temperatura de | 1083 | 1528 660 [419 [328 1063 |960 -39 651
topire(°C)

7. Conductibilitate | da da|da |da |da da da da da
electricd

8. Conductibilitate | da da |da |da |da da da da da
termica

9. Densitate 8980 |7.8060 {2.700 |7.140 | 11.300 | 19.430 | 10.540 | 13.550 |1.750

kg'm’ kgm' |kem' |kgm' |kgm' |kew' |kem' |kem' | kem’

10.Solubilitate in | insolubil {nu |nu |nu |nu nu |nu o nu
api

Bibliografie:

1. Manual de chimie, cls VII, Marius Andruh, Daniela Bogdan, luliana Costeniuc, Mihaela

Morcovescu, Ed. Intuitext, Bucuresti, 2019;

2. http://Ittraian.educ.md/2016/03/14/importanta-si-rolul-metalelor-in-viata-omului/
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Acizi si baze uzuale. Proprietati fizice si chimice.

Acizii sunt compusi anorganici formati dintr-un radical acid si unul sau mai multi atomi de
hidrogen.
Exemple: HCI, H2S, H2SO4, HNO3

Proprietatea generald a acizilor este aceea de a ceda ioni de hidrogen. Prin cedarea ionilor de
hidrogen, acizii se transforma in radicali acizi.

ACIZI - Clasificare

I. Dupa compozitia lor, exprimatd prin prezenta sau absenta atomilor de oxigen, acizii se impart in:
- hidracizi - acizi care nu contin atomi de oxigen;

Exemple: HBr, HaS etc.

- 0X0acizi - acizi care contin in compozitia lor atomi de oxigen;

Exemple: H,CO3, HNO: etc.

[1. Dupa numarul atomilor de hidrogen din molecula care pot fi cedati, acizii se pot clasifica in:
- acizi monobazici (monopraotici) - care pot ceda un singur ion de hidrogen;
Exemple: HCI, HNO3

- acizi dibazici (diprotici) - pot ceda doi ioni de hidrogen;

Exemple: H2S, H2CO3

- acizi tribazici (triprotici) - au Tn molecula trei atomi de hidrogen.
Exemple: H3POs, H3PO4

[11.Dupa tarie pot fi:

ACIZI TARI:

-Acid sulfuric (vitriol) H2S04

-Acid azotic(apa tare) HNO3

-Hidracizii halogenilor HX (HI>HBr>HCI>HF)

ACIZI SLABI:

-Acid carbonic(sifon) H2CO3

-Acid sulfhidric (hidrogen sulfurat) H.S

-Acid fosforic HsPO4

-Acid acetic (otet) CH3COOH

Proprietiti fizice

1. Starea de agregare a acizilor la temperatura obisnuita depinde de mai multi factori, astfel incat
acizii pot fi gasifi in toate cele trei stari de agregare:

Exemple:

- acizi gazosi: HCI, HBr, H»S;

- acizi lichizi: HNOs, H2SOg4;

- acizi solizi: H3POa.

2. Acizii sunt solubili in apa. Unii acizi concentrati fumega in aer.

3. Solutiile apoase ale acizilor au gust acru si conduc curentul electric.

ATENTIE! Nu gustati solutiile de acizi!

4. Acidul clorhidric (HCI) este un gaz incolor cu miros intepator, mai greu decat aerul.

5. Acidul sulfuric (H2SO4) este un lichid uleios mai greu decét apa.

ATENTIE! Dizolvarea acidului sulfuric in apa este puternic exoterma. Pentru a evita eventualele
accidente, la diluarea unei solutii concentrate de acid sulfuric se toarni solutia de acid in api si nu
INVers.
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Proprietati chimice

1. Actiunea asupra indicatorilor acido-bazici

La dizolvare 1n apa acizii cedeaza ioni de hidrogen, care impreuna cu apa formeaza ioni hidroniu cu
formula HsO".

Tn prezenta acestor ioni indicatorii acido-bazici se coloreaza diferit decat in prezenta ionilor hidroxid.

Indicatorul Mediu acid | Mediu neutru | Mediu bazic
Fenolftaleina | incolora incolord rosu-carmin
Turnesol rosu violet albastru

2. Reactia acizilor cu metalele

a. Metalele situate inaintea hidrogenului in seria reactivitatii chimice a metalelor inlocuiesc
hidrogenul din acizi, conform schemei generale:

metal + acid — sare + hidrogen

Exemple:

Mg + 2 HCl — MgCl; + H2 1

H2SO4 + Zn — ZnSO4 + H2 1

Observatii:

- Daca metalul are mai multe valente, prin reactia cu un acid se va obtine sarea in care metalul are
valenta inferioara. (De exemplu Fe formeaza in reactie cu HCI FeCl: si nu FeClz ).

- Unele metale in prezenta unor acizi se acopera cu un strat protector de oxid sau sare care impiedica
actiunea acidului asupra metalului, fenomen numit pasivare.

b. Metalele situate dupd hidrogen in seria reactivitatii chimice a metalelor nu inlocuiesc hidrogenul
din acizi. Unele dintre aceste metale reactioneaza cu oxoacizii cu caracter puternic oxidant (H2SOs,
HNOs3) conform schemei generale:

metal + acid — sare + oxid de nemetal + apa

Exemple:

Cu + 2 H,SO4 — CuSO4 + 2 H20 + SO21

3 Cu+8HNO3 — 3 Cu(NO3)2 + 4 H20 +2 NO?T

3. Reactia cu oxizii metalici

Acizii reactioneaza cu unii oxizi metalici dupa schema generala:
acid + oxid bazic — sare + apa

Exemple:

H>SO4 + CuO — CuSO4 + H20

2 HCI + Mg O— MgCl> + H.0O

Observatii:

- Metalul are in sare aceeasi valenta ca si n oxid.

- Acizii slabi nu reactioneaza in anumite conditii cu oxizii metalici.

4. Reactia cu bazele (Reactia de neutralizare)
Acizii reactioneaza cu bazele dupd schema generala:
acid + baza — sare + apa

Exemple:

H2SO4 + Fe(OH)2 — FeSO4 + 2 H.0
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HCI + NaOH — NaCl + H20

Observatii:

- Metalul are in sare aceeasi valenta ca si in baza.

- Acizii polibazici pot forma 1n reactie cu bazele sdruri neutre sau saruri acide.

5. Reactia cu sarurile acizilor mai slabi

Acizii pot scoate din saruri acizii mai slabi dupa schema generala:

acid tare + sare a acidului slab — sare a acidului tare + acid slab

Exemple:

2 HCI + CaCO3z — CaCl; + H20 + CO21

H>SO4 + CuS — CuSOg4 + H2S1

Observatii:

- Ordinea cresterii tariei celor mai uzuali acizi este:

H2S < H2CO3 < HNO; < H3PO4 < H2S03 < HNO3 < H2SO4 < HCI < HBr < HCIO4 < HI.
- Acizii mai putin volatili concentrati pot elibera din sarurile lor acizii mai volatili, indiferent de taria
lor:

H2SO4 + 2 NaCl — Na»SO4 + 2 HCIt

6. Reactia de descompunere a unor acizi

Unii oxoacizi slabi nu sunt stabili in stare purd, suferind reactii de descompunere:
H.CO3 — H20 + CO2 1

H>SO3 — H20 + SO21

Acizii nu se gasesc liberi in naturd, dar putem gasi In natura foarte multe saruri ale lor (cloruri, sulfati,
fosfati, bromuri, ioduri, carbonati etc.)
Acidul clorhidric apare in gazele vulcanice si se gaseste in sucul gastric.

ACIZI - Utilizari

Cei mai utilizati acizi anorganici sunt HCI, HoSO4 si HNOs.
a. HCl se utilizeaza:

- la obtinerea PVC-ului;

- la sinteza unor solventi;

- drept reactiv de laborator.

b. H2SO4 este folosit:

- la obtinerea detergentilor;

- la sinteza ingrasamintelor chimice;
- la fabricartea acumulatorilor auto;
- drept reactiv de laborator.

c. HNOsse poate utiliza:

- la obtinerea lacurilor;

- la sinteza explozivilor;

- la fabricarea colorantilor;

- drept reactiv de laborator.
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Bazele sunt compusi anorganici ce contin in compozitia lor ioni pozitivi de metal si ioni negativi
hidroxid (HO").
Exemple: NaOH, KOH, Ca(OH)2, Al(OH)s.
Formula generala a bazelor este Me(OH)n, unde n este valenta metalului.

BAZE - Clasificare

Bazele pot fi clasificate dupa solubilitatea lor in apa, astfel:

- Baze solubile, care se dizolva in apa, cum ar fi NaOH, KOH, Ba(OH)z;

- Baze insolubile, care nu se dizolva in apa, de exemplu , Zn(OH)., Fe(OH)s, Al(OH):s.

Bazele pot fi clasificate dupa tarie, astfel:

-Baze tari: hidroxid de sodiu (soda causticd) NaOH, hidroxid de potasiu ( potasa caustic) KOH,
hidroxid de calciu (var stins) Ca(OH)

-Baze slabe: amoniac NH3, hidroxid de amoniu NH4OH.

Proprietiti fizice

1. Stare de agregare - La temperatura obisnuita bazele sunt substante solide albe sau colorate.
NaOH, KOH, Ca(OH), AI(OH)3, Zn(OH); - sunt baze de culoare alba

Fe(OH)z3 - brun-roscat;

Cu(OH); - albastru;

Ni(OH): - verde.

2. Punctele de topire ale bazelor sunt foarte ridicate, iar multe baze se descompun prin incalzire. De
exemplu hidroxidul de bariu se topeste la +408 °C, iar hidroxidul de sodiu se topeste la +322 °C.

3. Solubilitatea bazelor in apa variaza in limite largi.

- NaOH si KOH sunt usor solubile in apa;

- Ca(OH)2, Mg(OH)2, Ba(OH); sunt putin solubile in apa;

- Cu(OH)2, Fe(OH)2, Zn(OH)2, Al(OH)3 sunt insolubile in apa.

Solutiile apoase ale bazelor usor solubile sunt lesioase (lunecoase la pipait) si caustice (produc arsuri).
Solutiile apoase ale bazelor conduc curentul electric.

Proprietati chimice

1. Actiunea asupra indicatorilor acido-bazici

La dizolvare in apa formeazi ioni hidroxid cu formula HO". in prezenta acestor ioni, indicatorii acido-
bazici se coloreaza diferit.

2. Reactia bazelor solubile cu oxizii nemetalici

Bazele solubile reactioneaza cu oxizii nemetalici dupa schema generala:
baza + oxid acid — sare + apa

Exemple:

Ca(OH); + SOz — CaS04 + H20

Observatie:

- Metalul are in sare aceeasi valenta ca si in baza.

3. Reactia cu acizii (Reactia de neutralizare)
Bazele reactioneaza cu acizii dupa schema generala:
acid + baza — sare + apa

Exemple:

H>SO4 + Fe(OH), — FeS0O4 + 2 H20

HCI + NaOH — NaCl + H.0
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Observatie:

- Metalul are in sare aceeasi valenta ca si in baza.

4. Reactia bazelor solubile cu unele saruri

Bazele solubile reactioneaza cu sarurile solubile ale metalelor care formeaza baze insolubile dupa
schema generala:

baza solubila + sare 1 — sare 2 + baza insolubila

Exemple:

2 NaOH + CuSO4 — NaxSO4 + Cu(OH)z2|

3 KOH + AICIz — 3 KCI + AI(OH)3]

5. Reactia de descompunere a unor baze

Multe baze insolubile si unele baze solubile sufera reactii de descompunere la incalzire, cu formare de
oxizi:

Cu(OH)2 =~ CuO + H201

2 Al(OH)3 = Al203 + 3 H201

Ca(OH); — CaO + H.01

Utilizari

Tn laborator bazele se folosesc pentru neutralizarea si dozarea acizilor, si in procesele de sinteza a
bazelor insolubile si a sarurilor.

NaOH se mai poate utiliza la obtinerea sdapunurilor si a detergentilor, la rafinarea produselor
petroliere etc.

Hidroxidul de calciu (var stins) se utilizeaza in constructii la obtinerea mortarului, la zugravit, la
rafinarea zaharului, sau pentru identificarea CO2 Tn laborator.

Bibliografie:

1.https://chimie-bl.eu/substante compuse/BAZE%20-%20Definitie%20si%20clasificare.html
2. https://chimie-bl.eu/substante compuse/ACI1Z1%20-%20Definitie%20si%20clasificare.html
3. Manual de chimie, cls V11, Rodica Constantinescu, Editura Sigma, 2016
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Reactii reversibile si ireversibile

Numeroase reactii chimice se produc astfel incat substantele care reactioneaza (reactantii) se
transforma practic in intregime in produsi. Reactia decurge intr-un singur sens, pana la capat. De
aceea, aceste reactii se mai numesc sitotale sau ireversibile. Pot fi considerate ca reactii totale,
reactiile cu formare de:

- combinatii greu solubile Tn apa ca AgCl:

AgNO3 + HCl— AgCl| + HNO3

- combinatii volatile, care parasesc sistemul ca COg:

CaCO3 + 2HCl— CaCl; + H,O + CO2 1

- combinatii solubile, dar slab disociate ca Hg(CN)2 sau H-O:
2NaOH + H2SO4 —NazS04 + 2H20

Existd 1nsd si reactii care nu decurg pana la capat datoritd faptului ca produsii rezultati
pot sa reactioneze intre ei si sa refaca partial substantele initiale. Astfel, daca se incalzeste intr-o
eprubeta NH4Cl, acesta se descompune in NHz si HCI care, partial reface NH4Cl pe peretii reci ai
eprubetei. In aceste conditii, reactia are loc in ambele sensuri. Asemenea reactii se numesc reversibile

sau partiale. S-a convenit sa se reprezinte acest fenomen prin doua sageti opuse care indica existenta
concomitenta a doua reactii:

—
NHsCl#+— HCI + NH3

Reactia care decurge de la stanga la dreapta se numeste reactie directa, iar cea care decurge de
la dreapta la stanga, reactie inversa.

Impartirea reactiilor in reversibile si ireversibile este cu totul conventionald, deoarece, in mod
riguros, orice reactie este mai mult sau mai putin reversibild. In multe cazuri, reversibilitatea se poate
neglija, incat acele reactii pot fi considerate practic ireversibile.

In cazul reactiilor reversibile, se ajunge la un moment dat, in functie de temperatura si alte
conditii de lucru, sa se stabileasca un echilibru chimic in care concentratiile reactantilor si ale
produsilor de reactie sa ramana constante. La echilibru, viteza reactiei directe devine egald cu viteza
reactiei inverse, intelegand prin viteza de reactie variatia concentratiei componentelor unei reactii in
unitatea de timp (viteza de reactie este proportionald cu produsul concentratiilor reactantilor si cu
0 constanta de viteza).

Céand se ajunge la echilibru chimic reactia nu s-a oprit. Un numar de molecule se descompun in
timp ce acelasi numar se reface in unitatea de timp, Incat, statistic, nu se modifida raportul intre
cantitatile de reactanti si produsi. De aceea spunem ca echilibrul este dinamic si nu static.

Este posibil sa se schimbe echilibrul unui sistem reversibil prin modificarea uneia dintre
conditiile de echilibru (concentratie, temperatura sau presiune).

Legea de schimbare a echilibrului chimic (principiul Le Chatelier): daca se actioneaza
asupra unui sistem aflat in echilibru prin modificarea uneia dintre conditiile de echilibru, atunci starea
de echilibru chimic se va deplasa in directia scaderii acestui efect.

Influenta concentratiei reactantilor

Daca oricare dintre substantele care participa la reactie este introdusa in sistemul de echilibru,
atunci echilibrul este deplasat spre reactia, In timpul caruia aceasta substanta este consumata.

Daca orice substantd este indepartatd din sistemul de echilibru, atunci echilibrul se deplaseaza
spre reactia, in timpul careia se formeaza aceasta substanta.
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Exemplu :

Se da reactia:
3H2 + N2 S 2NH3

Pentru a deplasa echilibrul spre dreapta (in directia reactiei directe de formare a amoniacului),
este necesar sa se introduca hidrogen in amestecul de echilibru (adica sa creasca concentratia lor) si sa
se Indeparteze amoniacul din amestecul de echilibru (adica sa scade concentratia acestuia).

Influenta temperaturii

Reactiile directe si inverse au efecte termice opuse: daca reactia directd este exoterma, atunci
reactia inversa este endoterma (si invers). Cand sistemul se incdlzeste (adicd temperatura acestuia
creste), echilibrul se deplaseaza spre reactia endotermd; la racire (scaderea temperaturii), echilibrul se
deplaseaza spre o reactie exoterma.
Exemplu:
Reactia pentru sinteza amoniacului este exoterma:
N2 (g) + 3H2 (g) — 2NHz(g) + 92 kJ,
iar reactia de descompunere a amoniacului (reactie inversa) este endoterma:
2NHs (g) — N2(g) + 3H2 (g) - 92 kJ
Prin urmare, o crestere a temperaturii deplaseaza echilibrul spre reactia inversd de descompunere a
amoniacului.

Efectul presiunii

Presiunea influenteaza echilibrul reactiilor la care participd substante gazoase. Daca presiunea
externd creste, atunci echilibrul se deplaseaza in directia reactiei, timp in care numarul moleculelor de
gaz scade. In schimb, echilibrul se deplaseaza spre formarea unui numir mai mare de molecule
gazoase cu presiune externa in scadere. Daca reactia continud fara a schimba numarul de molecule de
substante gazoase, atunci presiunea nu afecteaza echilibrul din acest sistem.
Exemplu:
Pentru a creste randamentul de amoniac (deplasarea spre dreapta), este necesar sd se mareasca
presiunea in sistemul de reactie reversibil, deoarece in cursul unei reactii directe, numarul de molecule
gazoase scade (de la patru molecule de azot si hidrogen gazos, se formeaza doua molecule de gaz
amoniacal).

Aplicatie: Se da reactia:

2CH4(g) + Q s C2H2(g) + 3H2 ()

Indicati sensul in care se deplaseaza echilibrul daca:
a) scade concentratia hidrogenului;

b) creste presiunea;

c) creste temperatura

d) creste concentratia de metan.

Raspuns:
a) deplasare la dreapta;
b) deplasare la stanga;
c) deplasare la dreapta;
d) deplasare la dreapta;
Bibliografie:
1. Manual de chimieg, cls IX, lonela Alan, Editura Aramis, Bucuresti, 2004
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Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Capital Uman 2014-2020

Axa prioritara 6: Educatie si competente

Prioritatea de investitii 10.i: Reducerea si prevenirea abandonului scolar timpuriu si promovarea accesului egal la invatdmdntul prescolar, primar si secundar de calitate,
inclusiv la parcursuri de invdtare formale, nonformale si informale pentru reintegrarea in educatie si formare

Obiectivul specific 6.4: Cresterea numdrului de tineri care au abandonat scoala si de adulti care nu si-au finalizat educatia obligatorie care se reintorc in sistemul de
educatie si formare, inclusiv prin programe de tip a doua sansd si programe de formare profesionald

Obiectivul specific 6.6: Imbundtdtirea competentelor personalului didactic din invdtdmantul preuniversitar in vederea promovdrii unor servicii educationale de calitate
orientate pe nevoile elevilor si a unei scoli inclusive

Titlu proiect: “Acces la programe de educatie si formare profesionald pentru tinerii si adultii din judetul Dolj care au pdrdsit timpuriu scoala (1)”

Cod SMIS 2014+: 135711

MATERIALE DE PREDARE-INVATARE

DISCIPLINA
STIINTE

Modulul M2
Cap IV. Energie si putere.
Program ,A doua sansa” pentru invatamant secundar inferior

Versiune finala

=n

A.3.1 Organizarea, monitorizarea si evaluarea programului ,A doua sansa” si a stagiilor de pregdtire practica de 720 de ore

Nume si Prenume CIOACA CAMELIA
Expert curriculum STIINTE

Semndtura expertului

Octombrie 2022
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Incalzire si racire in natura si tehnica

Starea de incalzire a corpurilor se numeste stare termica.

Pentru a masura in mod obiectiv cét de cald sau céat de rece este un corp s-a introdus o marime
fizica numita temperatura.

Temperatura este o marime fizica de stare, care descrie starea termicd a unui corp la un
anumit moment de timp.

Tn 1848, fizicianul britanic William Thomson (lord Kelvin) a propus o scara de temperatura
care sd nu depinda de nicio substanta, numita scara absoluta, care a fost aleasa ca unitate de masura in
Sistemul International. Scara Kelvin nu are temperaturi negative.

La temperatura de zero absolut (0 Kelvin= - 273°C), miscarea atomilor din interiorul corpurilor
inceteaza.

Folosim simbolul T pentru temperatura exprimata in Kelvin, pentru scara Celsius folosim
simbolul t.

Relatia dintre scara Kelvin si scara Celsius:

T(K) =t °C) + 273,15
Temperatura se masoara cu termometrul.

Diferite tipuri de termometre:
-Termometru de laborator cu mercur

- Termometru medical digital (cu componenta electrica sensibila la caldura)
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- Termometru cu cristale lichide (acestea isi schimba culoarea cand sunt incalzite).

https://www.fizichim.ro/fizica/clasa6/capitolul4/4 1 1 Poza6 TermometruCuCristaleLichide.jpg

-Termometru de exterior
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In 1742, fizicianul suedez Anders Celsius a propus o scard de temperatura pentru termometrul
cu mercur, numita scara Celsius care are doua repere :
e Temperatura de topire a ghetii de 0 °C, la presiune normala.
o Temperatura de fierbere a apei de 100 °C, la presiune normala.

Doua corpuri cu temperaturi diferite, puse in contact termic, dupa un anumit timp, ajung sa aiba
aceeasi temperatura (numita temperatura de echilibru = te), adica sa fie in echilibru termic.
incilzirea este fenomenul termic Tn care corpul isi mareste temperatura.
Raécirea este fenomenul termic in care corpul isi micsoreazd temperatura.
Am vazut cd atunci cand punem doud corpuri in contact termic, dupd un timp ele ajung la aceeasi
temperatura. Intre cele doud corpuri are loc un schimb ( transfer ) de caldura astfel :
e Corpul cald cedeaza caldura celui rece si se raceste .
e Corpul rece primeste caldurd de la corpul cald si se incélzeste.
Transferul de caldura de la un corp la altul are loc pana la egalizarea temperaturii celor doua corpuri.

Transmiterea caldurii de la corpul mai cald la corpul mai rece se poate face in trei feluri:
- Prin conductie, in cazul metalelor, de la capatul incalzit spre cel neincalzit.
- Prin convectie, in cazul lichidelor si gazelor, cu ajutorul curentilor.
- Prin radiatie, de la un corp cald, de la distanta sub forma de raze (in linie dreaptd). De exemplu
planeta noastra este incalzita prin radiatiile Soarelui.

Cel mai adesea in procesele de transfer al cildurii sunt intilnite toate trei. In multe situatii
predomina una dintre ele.

Aplicatii in tehnica

Termosul este un vas care pastreaza lichidele fierbinti sau reci. El are pereti dubli de sticla
(material izolator termic); intre pereti este vid. Vidul Tmpiedica atat conductia, cat si convectia.
Peretele exterior de sticla este argintat, reflectand radiatia. Peretii de sticla sunt protejati cu o
invelitoare de plastic rigid. Dopul este confectionat tot dintr-un material izolator termic si Inchide
ermetic vasul.

Bibliografie:

1.Manual de fizica, cls a V1-a, Mihaela Garabet, Raluca Constantineanu, Gabriela Alexandru, Editura
Didactica si Pedagogica ,Bucuresti, 2018;

2. Manual de fizica, cls a VIll-a, Mihaela Garabet, Raluca Constantineanu, Gabriela Alexandru,
Editura Litera, 2020.

3. https://www.fizichim.ro/docs/fizica/clasa6/capitolul4-fenomene-termice/l1V-1-stare-termica-
temperatura-echilibru-termic
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Simtul tactil, termic, presional, dureros. Miscarea termica.

Omul poate aprecia starea de incdlzire a corpurilor din mediul Inconjuritor cu ajutorul
simturilor sale. Numai ca aceste aprecieri sunt subiective si numai calitative (rece, foarte rece, cald,
foarte cald).

Tn anumite Tmprejurari, aprecierile simturilor noastre pot fi chiar imprecise (sau false). Cunosti,
de exemplu, cand esti la mare §i vrei sa intri in apa, la inceput apa iti pare rece. Dupa ce te-ai obignuit
cu apa, vei spune ca apa este calda.

Experiment: Apa de la robinet este si rece si calda!

Materiale necesare:

Trei caserole, apa foarte rece (apa cu cateva cuburi de gheatd), apa rece de la robinet si apa calda (de la
robinetul de apa calda sau incalzita ).

Descrierea experimentului:

« Punein prima caserola apa foarte rece, in a doua apa rece de la robinet si in cea de-a treia apa

calda, 1n cantitati egale.

o Introdu mana stinga in apa foarte rece si pe cea dreapta in apa calda, timp de cateva minute.

e Scoate in acelasi timp ambele maini si pune-le in vasul cu apa rece de la robinet.

e Observa cum apreciaza cele doud maini starea de incalzire a apei de la robinetul de apa rece.
Mana care a stat in apa cu gheata va aprecia apa de la robinet ca fiind calda, iar cea care a stat in apa
calda va simti apa de la robinet foarte rece.

Concluzia experimentului:
Simturile noastre, In anumite situatii, ne pot da informatii eronate (gresite) despre stare termica a unui
corp.

Pentru a masura in mod obiectiv cat de cald sau cat de rece este un corp s-a introdus o marime
fizica numita temperatura.

Pielea, un imens camp receptor aflat in contact direct cu mediul exterior, este cel mai mare
organ din corpul uman (are suprafata de circa. 1,5 m? si masa de circa. 1,5 kg) si este principalul
suport al simtului tactil. Ea este alcatuitd din trei straturi principale: epidermul (stratul de suprafatd
strébatut de fire de pér, canale excretoare ale glandelor sudoripare si terminatii nervoase receptoare),
dermul (contine canale sebacee, foliculi pilosi, muschii firelor de par, reteaua vasculara si receptori
nervosi) si hipodermul (contine reteaua vasculara subcutanata, nervii cutanati si receptori nervosi).

glanda sudoripara canal excretor

f al glandei
/ sudoripare
fir de par —
radacina % ]_epiderm
it J__ derm
folicul

pilos

vena

artera disc Merkel nerv
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Receptorii termici ai pielii functioneazd influentati de temperaturd. Sensibilitatea este
determinatd de temperatura pielii, fiind mai micé la temperaturi mai joase. Corpusculii Ruffini, gasiti
in derm si Tn hipoderm, receptionecaza excitatiile pentru senzatia de cald. Acelasi rol de perceptie
termica il au si corpusculii Krause, aflati tot in derm, care receptioneaza senzatia de rece.

Stimulul simtului tactil este deformarea tegumentului, profunda in cazul presiunii si rapid
repetatd in cazul vibratiilor. Principalii receptori pentru aceasta sunt terminatiile nervoase libere din
epiderm si derm, la care contribuie si cele Tncapsulate. Receptorii tactili fac parte din categoria
mecanoreceptorilor, fiind stimulati de deformari mecanice. Cei cu localizare superioara receptioneaza
atingerea, iar cei mai profunzi, presiunea si tractiunea. Perceptia durerii este generala. Toti receptorii
senzoriali pot capta durerea fizica si pot transmite informatia prin nervii senzitivi. Neuronii fusiformi
din maduva spindrii vehiculeaza sensibilitatea dureroasa si termica printr-un mediator chimic avand un
rol important in controlul transmiterii influxurilor. Neuronii limitrofi sunt neuroni excitatori care
faciliteaza transmiterea durerii, amplificand senzatia cand sunt stimulati, avand ca mediatori chimici
glutatul sau aspartatul si fiind inhibati de cétre neuronii centrali.

Bibliografie:

1. Manual de fizica, cls a VIlI-a, Mihaela Garabet, Raluca Constantineanu, Gabriela Alexandru,
Editura Litera, 2020.

2.Manual de biologie, cls a Vll-a, Traian Saitan, Adiana Simona Popescu, Marinela Roxana Rosescu,
Editura Didactica Publishing House, 2019.
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Legi si principii- utilizarea parghiilor,
inclusiv a celor din organismul uman

O parghie este o bara rigida care se poate roti in jurul unui punct fix, numit punct de sprijin.
Asupra unei parghii actioneaza doua forte: o forta activa, F, care pune in miscare parghia si o forta
rezistenta, R, care trebuie Invinsa.
Actiunea parghiilor se bazeaza pe echilibrul momentelor celor doua forte: activa si rezistenta pasiva.
Clasificarea parghiilor se face in functie de pozitiile celor trei puncte de aplicatie F, R si S :
e parghia de ordinul I, care are punctul de sprijin intre punctul de aplicatie al fortei active,
F si punctul de aplicatie al fortei rezistente, R cu br— bratul fortei active si br — bratul fortei rezistente.
In aplicatiile practice, modulul fortei active este mai mic (sau egal) cu modulul fortei rezistente: F <R.
Parghia de ordinul Intéi este o parghie de echilibru.
Exemple: foarfecele de taiat hartie, foarfecele pentru lastari, patentul, cazmaua, ranga (levierul).

A b

M\

https://catalog.manualedigitaleart.ro/art-fizica7/v1l/img/fizica7/p085-stiu-01.jpg

e parghia de ordinul 11, care are punctul de aplicatie al fortei rezistente, R, intre punctul de
sprijin si punctul de aplicatie al fortei active, F. In aplicatiile practice, modulul fortei active este
mai mic decat modulul fortei rezistente: F < R. Parghia de ordinul doi este o parghie de forta,
adica are rolul de a multiplica forta.

Exemple: perforatorul, presa pentru usturoi, presa pentru cartofi, roaba.
TF b: B 0]
3

N

A b,
R
v

https://catalog.manualedigitaleart.ro/art-fizica7/v1l/img/fizica7/p085-stiu-02.jpg

o parghia de ordinul 111, care are punctul de aplicatie al fortei active, F, intre punctul de sprijin
st punctul de aplicatie al fortei rezistente, R. Modulul fortei active este mai mare decat modulul
fortei rezistente: F > R. Parghia de ordinul trei este o parghie de viteza.

Exemple: capsatorul, dispozitivul pentru scos sdmburi de cirese/visine, lopata, matura cu coada.
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https://catalog.manualedigitaleart.ro/art-fizica7/v1/img/fizica7/p086-01.ipg

Conditia de echilibru pentru parghie: Mr@o)= Mrp) © F - b, =R - br.

Daca o parghie este in echilibru, raportul fortelor este egal cu raportul invers al bratelor
corespunzatoare: F/R = br/br

Parghii de ordinul 1 in organismul uman:
e trunchiul, cand se afla in echilibru pe picioare;
e capul, in echilibru pe coloana vertebrala. Punctul de sprijin este vertebra atlas, rezistenta este
reprezentatd de greutatea capului, care tinde sa cada inainte, iar forta activa este dezvoltata de
muschii cefei, care opresc caderea capului Tnainte;

https://catalog.manualedigitaleart.ro/art-fizica7/v1l/img/fizica7/p086-02.ipg

o antebratul, in extensie. Cand se face indoirea si extinderea bratelor in pozitia ,,stand Tn maini®,
antebratul actioneaza ca o parghie de ordinul I. Muschii extensori preiau rolul de agonisti atat
in miscarea de extensie, cit si in cea de flexiune. Indoirea bratelor in aceasta pozitie este
realizata de catre greutate si gradatd de muschii extensori (triceps), iar extensia coatelor este
realizata de muschii extensort;

e piciorul, cand este fixat pe sol (la mers, alergare, momentul batiii in saritura, in cddere de la

indltime).
In aceast situatie, segmentul gambei este tot o parghie de ordinul I, cu punctul de sprijin la
mijloc.
Parghii de ordinul Il Tn organismul uman:
J Incisivii;
J caninii;
. piciorul, avind ca rezistenta greutatea corpului transmisa prin tibie. Greutatea corpului este

aplicata la nivelul articulatiei tibio-tarsiene, astfel incat forta necesard pentru miscare va fi data
de catre muschii inserati prin tendonul lui Ahile pe calcaneu. Punctul de sprijin, cand stam pe
varfuri, se afla la extremitatea metatarsienelor in contact cu solul;

segmentul membrului superior, in timpul executarii flotarilor.
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https://catalog.manualedigitaleart.ro/art-fizica7/v1/img/fizica7/p086-03.ipg

Parghii de ordinul I11 Tn organismul uman:
o antebratul in flexiune, cand muschii flexori se contracta pentru a-1 ridica. Bicepsul se contracta
si produce o forti care are punctul de aplicatie pe antebrat. In acest caz, bratul fortei active este
de aproximativ 8 ori mai mic decat bratul fortei rezistente, deci forta activa trebuie sa fie de 8

ori mai mare decét forta rezistenta.

e coastele, In timpul respiratiei (inspiratie si expiratie). Articulatia costo-vertebrala reprezinta
punctul de sprijin, zonele de insertie a muschiului pe coastd reprezintd punctul de aplicatie al
fortei active, iar partea anterioara a coastelor reprezinta rezistenta;

« gamba, la fotbal, In cazul unui voleu. Tn acest caz, piciorul nu este fixat pe sol, deci punctul de
aplicatie al fortei active se afla la mijlocul piciorului, iar rezistenta este reprezentatd de un
ansamblu de forte (greutatea mingii, greutatea piciorului etc.). Spre exemplu, insumand
greutatea piciorului, greutatea gambei, greutatea obiectului lovit (mingea), forta de contractie a
extensorilor gambei pe coapsa rezultd cd o minge de fotbal poate fi lovitd cu o fortd de
aproximativ 2 kN, chiar de catre un individ neantrenat;

e mana, atunci cand prinde corpurile ca o pensa.

Bibliografie:
1.Manual de fizica, cls a Vll-a, Victor Stoica, Corina Dobrescu, Florin Macesanu, Ion Bararu, Editura
Art Klett, Bucuresti, 2019.
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Motoare termice — functionare, efecte

Autoturismele fac parte din viata noasta. Faptul ca putem sa ne deplasdm cu usurintd in
zilele noastre este datorat inventarii motorului termic.

Motorul termic este un sistem care transformad caldura primita, prin arderea unui
combustibilul (benzina, motorina, gazul metan etc.) in lucru mecanic.

Cuvantul motor provine din limba latina si inseamna “care produce miscare”.

Incd din veacul al doilea i.e.n. Heron din Alexandria cunostea forta de expansiune a
vaporilor §i a construit chiar o turbina cu reactie. Inventia lui nu a avut succes datorita faptului ca nu
avea aplicatii in practica.

Abia Tn 1707 Demis Papiui construieste o masind cu vapori pe care o instaleazd pe o
corabie. Principiul de functionare era urmatorul: apa fierbea intr-un cazan inchis si vaporii treceau intr-
un cilindru care Tmpingea un piston; miscarea alternativd a pistonului era comandata manual prin
deschiderea si inchiderea unor robinete.

Mai tarziu, in anul 1765, scotianul James Watt perfectioneaza motorul cu aburi, dandu-i
forma definitiva sub care functioneaza si astazi.

Un alt motor termic este motorul Diesel cu motorind, aparut in 1900, in Germania si a fost
inventat de Rudolf Diesel.

Motorul Diesel este un motor cu ardere interna in care combustibilul se aprinde datorita
temperaturii ridicate create de comprimarea aerului necesar arderii, $i nu prin utilizarea unui dispozitiv
auxiliar, asa cum ar fi bujia 1n cazul motorului cu aprindere prin scanteie.

Comprimarea unui gaz conduce la cresterea temperaturii sale, aceasta fiind metoda prin care
se aprinde combustibilul Tn motoarele diesel.

Inventia motorului cu ardere interna cu piston, 1n patru timpi, cu aprindere prin scanteie, pe
scurt motorul pe benzina, este atribuita lui Nicolaus Otto. Pentru propulsarea autovehiculelor cu roti
se folosesc motoare cu ardere interna cu piston. Combustibilul arde in interiorul motorului si degaja
caldura, care este transformata in lucru mecanic.

In continuare prezentam modul de functionare a unui motor cu ardere interndi cu aprindere
prin scanteie, care functioneaza in patru timpi. Dispozitivul este alcatuit dintr-un cilindru care are n
interior un piston (asemanator cu cel al seringii). Cilindrul are doua orificii care se pot deschide sau
inchide cu ajutorul a doud supape. Unul dintre orificii este legat printr-un canal de comunicare cu
rezervorul 1n care se gasesc vapori de benzina (lichid care arde usor), iar celdlalt este conectat la teava
de esapament. In capatul cilindrului este montata o bujie care, prin actionare electricd, produce scantei.
Pistonul este conectat la un sistem de bare si articulatii numit ,biela-maniveld” care transforma
miscarea rectilinie a pistonului in miscare de rotatie a unui ax.

Randamentul motorului termic ( m ) este o marime fizica egala cu raportul dintre lucrul

mecanic efectuat de motor (L) si cadldura primita (Q).
L

‘lza

Randamentul este o marime adimensionald (nu are unitate de masurd, deoarece J/J se
simplificd) si se exprima sub forma de procente.
Motoarele cu benzind ating randamente de aproximativ 30%, 1n timp ce motoarele Diesel au un
randament de 40%.

Bibliografie:
1.https://www.fizichim.ro/docs/fizica/clasa8/capitolull-fenomene-termice/l1-5-motorul-termic
2.https://motoaretermicenat.weebly.com/motorul-diesel.html

3. Manual de fizica, cls a VIll-a, Mihaela Garabet, Raluca Constantineanu, Gabriela Alexandru, Editura Litera, 2020.
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Energia termica — energia interna, caldura, entropia, entalpia

Energia interna a unui sistem este energia totald a sistemului. Energia interna cuprinde
energia tuturor formelor de energie:

- Energia latentd este partea de energie internd datoritd topirii, vaporizarii sau sublimarii
substantelor

- Energia termica este partea de energie internd datoritad energiei cinetice de translatie,
rotatie si vibratie a moleculelor, de translatie a electronilor si de spin a electronilor si a
nucleelor. Energia termica include energia latenta

- Energia chimica este partea de energie interna datorita fortelor intramoleculare

- Energia moleculara este partea de energie internd datorita fortelor intraatomice.

Energia internd depinde numai de parametrii de stare ai sistemului, ca urmare este o
functie de stare.

Cildura primita/cedata de un corp intr-un proces de incalzire/racire depinde de masa
corpului. Comparand doua corpuri, din aceeasi substantd dar cu mase diferite, fiecare in proces de
crestere a temperaturii cu acelasi numar de grade, se constatd ca raportul caldurilor necesare pentru
cresterea temperaturii corpurilor cu acelasi numar de grade este acelasi cu raportul maselor corpurilor.
Putem, deci, afirma: cildura cedatd/primita de un corp in procese de racire/incalzire este direct
proportionalid cu masa, m, a corpului care o cedeaza/primeste.

Caldura primita de un corp intr-un proces de incélzire depinde de variatia temperaturii in
acel proces. Putem afirma: cildura este direct proportionala cu variatia, 4z, a
temperaturii corpului in procesele de incalzire si racire.

Intr-un proces de incilzire, cildura primiti de un corp pentru o anumiti variatie a
temperaturii sale depinde de natura substantei din care este alcatuit corpul. Prin urmare, se poate
defini o constantd de material numita caldura specifica.

Caildura specifica se noteaza cu simbolul C si reprezintd caldura necesara incalzirii unui
kilogram de substanta cu un grad Celsius. Expresia matematica a caldurii specifice a unei substante
este: c=Q/ m - At
unde: Q = caldura primitd/cedata, m = masa de substanta, At = variatia temperaturii.

Unitatea de mdsurd a cdldurii specifice a unei substante rezultd din formula de calcul si este:
[c]lsi=J/kg K

O unitate de masura pentru caldura este caloria. O calorie reprezinta echivalentul energiei
necesare pentru a ridica temperatura unui gram de apa distilata de la 19,5 °C la 20,5 °C: 1 cal = 4,186 J

Atunci cand doua corpuri diferite primesc aceeasi caldura, Q, temperatura unuia variaza cu
Aty, dar a celuilalt variaza cu Aty, diferit de Ati. Acest lucru se intampla din cauza maselor diferite si a
substantelor diferite din care este alcatuit fiecare dintre corpuri. Raportul dintre caldura primitd si
variatia de temperaturd corespunzatoare reprezintd o constantd de corp care descrie comportarea
termicd a acelui corp si se numeste capacitate calorica.

Capacitatea calorica a unui corp se noteaza cu C si reprezintd cdldura necesard pentru a
modifica temperatura unui corp cu un grad. Expresia matematicd a capacitdtii calorice a unui corp este:
C=Q/At
unde Q = caldura primita/cedata, iar At = variatia temperaturii.

Unitatea de masurd a capacitatii calorice a unui corp rezultd din formula de calcul si este:
[Clsi=Jd/K

Relatia dintre capacitatea calorica a unui corp si caldura specifica a substantei din care este alcatuit
acesta:C=m-c
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Cildura specifica si capacitatea calorica reprezinta doi coeficienti calorici.

Calorimetria este acea parte din fizica in cadrul careia se studiaza transferul caldurii si
coeficientii calorici.

Ecuatia calorimetrica este datd de relatia matematica: Qprimit = |Qcedat|

La presiune constantd caldura schimbata de sistem cu mediul este o masurd a variatiei
entalpiei de reactie, AH.

Entalpia unei reactii este egala cu diferenta dintre entalpiile de formare a produsilor de
reactie si entalpiile de formare a reactantilor.

Conventia de semn pentru variatia de entalpie si caldura de reactie este: Q = - AH.

Legea lui Hess permite calculul unor entalpii care nu pot fi determinate din masuratori
experimentale si este enuntata astfel: intr-o reactie chimica, valoarea efectului termic depinde numai de
starea initiala a reactivilor si de cea finala a produsilor de reactie si nu depinde de etapele intermediare.

Entropie (S) este 0 masura a dezordinei in sistem. Entropia unui gaz este mai mare decat
entropia unui lichid si a unui solid. Entropia se masoara in J/mol K . Entropia sistemului este cu atat
mai mare, cu cat gradul de dezordine al sistemului este mai mare. Astfel, daca procesul merge in
directia cresterii dezordinei sistemului, AS are o valoare pozitiva.

Bibliografie:
1.https://ik-ptz.ru/ro/exam-tests---2017-math/v-chem-izmeryaetsya-entropiya-i-entalpiya-
entalpiya-chto-eto.html;

2. Manual de fizica, cls a VIlI-a, Mihaela Garabet, Raluca Constantineanu, Gabriela Alexandru,
Editura Litera, 2020.

ID 135711 12


https://ik-ptz.ru/ro/exam-tests---2017-math/v-chem-izmeryaetsya-entropiya-i-entalpiya-entalpiya-chto-eto.html
https://ik-ptz.ru/ro/exam-tests---2017-math/v-chem-izmeryaetsya-entropiya-i-entalpiya-entalpiya-chto-eto.html

UNIUNEA EUROPEANA

ID 135711

<

Instrumente Structurale
2014-2020

Aplicatii in viata cotidiana

Efectele termice au numeroase aplicatii in viata cotidiana.

Dilatarea si contractia

Contractia este
fenomenul
termic in care
un corp ist
micsoreazd
volumul (adica
dimensiunile)
prin racire.

Dilatarea este
fenomenul
termic in care
un corp ist
mareste
volumul (adica
dimensiunile)
prin incalzire.

Solidele, in functie de forma lor, se dilata diferit,
astfel :

a) Solidele sub form de baré (tije) prin incalzire isi
maresc lungimea, adica suferd o dilatare liniard.

b) Solidele sub formé de pléci (la care predomind
doud dimensiuni, avand o grosime micd) prin
incalzire isi méresc aria , adicd suferd o dilatare
superficiala (de suprafatd).

¢) Solidele sub forma de sferd (bil) prin incalzire
isi méresc volumul , adicd suferd o dilatare
volumica.

Lichidele prin incalzire isi méresc volumul, adica
suferd o dilatare volumica.

Gazele, prin incélzire, isi maresc volumul, adica se
dilata volumic.

13



<

UNIUNEA EUROPEANA Instrumente Structurale
2014-2020

Aplicatiile si consecintele fenomenelor de dilatare si contractare

Termometrul cu lichid (alcool, [RMET f Podurile metaliceau numai un capat fixat
mercur) functioneazi pe baza [ ewiERR in beton armat, iar celdlalt capdt este pus
dilatarii lichidului, care la incdlzire & =l pe niste role care permit deplasarea
urcd in tubul capilar proportional capatului liber, atunci cand vara se dilatd
cu cresterea temperaturii Jui. Sl sau cand se contractd iarna.

zceo [TTTER LRI

La montarea cablurilor electrice aeriene, Conductelede apa caldd / gaze sunt
lungimea acestora se lasd mai mare decat prevazute, din loc in loc, cu niste coturi
distanta dintre cei doi stalpi, pentrua nu se (bucle) pentrua preveni deformarea
rupe la contractare, in iernile geroase. acestorala variafii mari de temperafurd

*La montarea sinelor decale feratd se lasd un interval
anumitd distantd) intre capatele acestora, numit rostul
sinel, pentruanu se deforma, varacand se dilata.

1T

— e e
BN BE

https://www.fizichim.ro/fizica/clasa6/capitolul4/1V-4-1-sinteza-recapitulativa-fenomene-termice-poza3-schema-mentala-
dilatarea-si-contractarea-aplicatii-si-consecinte.png.webp
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Starile de agregare ale substantelor

Starile de agregare ale substantelor

~Starea gazoasa N

Gazele nu au formi proprie
(iau forma vasului) si nu au
volum propriu (ocupia tot
spatiul pus la dispozitie).

Sunt compresibile si curg.

Starea solidd

Solidele au form3i proprie si
volum propriu.

Sunt incompresibile si nu curg.

Gaz

Starea lichida — e
Lichidele nu au form3i proprie
(iau forma vasului) si an

volum propriu.
Sunt incompresibile si curg.

Fenomenele care au loc cu schimbarea starii de agregare:

& FIERBERE
/ EVAPORARE
TOPIRE _ VAPORIZARE,
SOLID LICHID GAZ
" SOLIDIFICARE CONDENSARE
CU CEDARE CU CEDARE. 4
DE CALDURA DE CALDURA

SUBLIMARE (CU PRIMIRE DE CALDURA)

DESUBLIMARE (CU CEDARE DE CALDURA)

Schimbarile de stare de agregare au numeroase aplicatii in viata cotidiana:

-Cadouri personalizate prin imprimare - Prin sublimare si desublimare realizate la anumite
presiuni si temperaturi a pigmentilor din cerneala coloratd, acestia trec de pe hartie direct pe obiectul
care trebuie imprimat fara ca desenele sa se altereze prin curgerea sau imprastierea cernelii. Se obtine
astfel o rezolutie foarte buna a imaginilor imprimate.

-Freonul este o substantd gazoasa la temperatura camerei, dar se transforma in lichid la
presiuni mari. Cand presiunea scade, acesta revine in stare gazoasa cu absorbtie de caldura. Freonul
este folosit 1n instalatia frigiderului. El este circulat prin sistemul de tevi si se vaporizeaza cand trece
prin congelator, preluand caldurd de la alimentele din acesta. Dupd care, in compresor, este supus
presiunii si fortat sa se transforme in lichid, cedind caldura in dispozitivul din spatele frigiderului.
Apoi intregul proces se reia.

- Tn patinaj- Lamele patinelor, fiind foarte subtiri, au o suprafati mici de contact cu gheata
si exercitd o presiune mare asupra acesteia. Sub lame rezulta, prin topire, o cantitate mica de apa care
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actioneaza ca un lubrifiant si faciliteazd alunecarea patinei. Revenind imediat la presiunea normala,
apa ingheata la loc.

- Topind doud sau mai multe metale si amestecandu- le in anumite proportii se obtin aliaje.
Acestea sunt utile, deoarece unele metale sunt greu de utilizat in stare purd; prin aliere li se
imbunatatesc proprietatile. Aurul, de exemplu, este foarte moale. El se aliaza cu argint, cupru sau zinc
pentru cresterea duritatii.

-Faptul cd gheata are densitate mai mica decat apa lichida joaca un rol foarte important
in naturd. larna, gheata se formeaza la suprafata apei, constituind un strat protector pentru vietatile
acvatice.

Geamurile termopane sunt bune pentru a opri transferul de céldurd cu exteriorul.
Combinatia celor doua placi de sticla si spatiul cu aer dintre ele pot furniza o izolare termica si fonica
foarte buna.

Bibliografie:

1.Manual de fizica, cls a V1-a, Mihaela Garabet, Raluca Constantineanu, Gabriela Alexandru, Editura
Didactica si Pedagogica ,Bucuresti, 2018;

2. Manual de fizica, cls a V1ll-a, Mihaela Garabet, Raluca Constantineanu, Gabriela Alexandru,
Editura Litera, 2020.

3. https://www.fizichim.ro/docs/fizica/clasa6/capitolul4-fenomene-termice/lIV-1-stare-termica-
temperatura-echilibru-termic
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Aplicatii

1. Stabileste valoarea de adevarat sau fals pentru urmatoarele enunturi:

a) Solidele sub forma de placi, prin incdlzire, isi maresc aria, adica sufera o dilatare superficiala (de
suprafatd).

b) Lichidele, prin racire, isi maresc volumul, adica se dilata.

c¢) Solidele sub forma de sfera (bila) prin racire isi micsoreaza volumul, adicd suferd o contractare
volumica.

d) Lichidele au atat volum propriu, cat si forma proprie.

Rezolvare:

a) Adevarat.

b) Fals.

c) Adevarat.

d) Fals.

2. Completeaza cuvintele lipsa din urmatoarele enunturi:
a) Fenomenul de trecere a unui corp din stare lichida in stare solida, prin ............ , S€ numeste

b) Fenomenul de trecere a unui corp din stare lichida in stare gazoasa, prin ............. , Se numeste

d) Caldura necesara functionarii motorului termic se obtine de obicei prin arderea unor substante
1110110 VL

Rezolvare:

a) Fenomenul de trecere a unui corp din stare lichidda in stare solidda, prin racire, se
numeste solidificare.

b) Fenomenul de trecere a unui corp din stare lichidd in stare gazoasa, prin incalzire, se
numeste vaporizare.

c) Un motor termic transforma caldura rezultatd din arderea unui combustibil in lucru mecanic.
d)Caldura necesara functionarii motorului termic se obtine de obicei prin arderea unor substante
numite combustibili.

3. Indica:

a) Cum se formeaza bruma.

b) Cum se formeaza ploaia.

Rezolvare:

a) Primavara si toamna, cand vaporii de apa din aer vin in contact cu obiecte de pe Pamant cu
temperatura de 0 °C se formeaza bruma prin desublimarea vaporilor de apa din aer.

b) Cand picaturile mici de apa din care sunt formati norii se unesc, fiind mai mari si mai grele nu mai
pot pluti In atmosfera si cad pe pamant sub forma de ploaie.

4. Transforma o temperatura de 85 °C in Kelvin.

Rezolvare:
T(K)=t(°C) +273=85+273 =358 K
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5. O cana contine 100 g apa. Capacitatea calorica a canii este 550 J/K. Care este valoarea cdldurii
necesare pentru ridicarea temperaturii canii cu apa de la 15°C la 55°C?

Rezolvare:

Caldura necesara va fi egala cu suma dintre caldura necesara incalzirii apei si cea necesara incalzirii
canii:

Q=Q1+Q2=m-c-At+C-At=0,1kg-4185]/kgK-: (55°C-15°C) + 550]/K- (55°C-15°C) =
=38740].

6. Intr-un calorimetru care contine 300 g api cu temperatura t; = 70°C si caldura specifici ¢1 = 4185
J/(kg - K) se toarnd 200 g alcool cu temperatura t; = 20°C si caldura specifica c2 = 2300 J/(kg - K).
Temperatura de echilibru care se stabilizeaza in interiorul calorimetrului este de 57°C. Ce capacitate
calorica are calorimetrul?

Aplicim ecuatia calorimetrica: Qprimit = |Qcedat -

Corpurile care cedeaza sunt calorimetrul si apa:

cedat = Q1+ Qc=mi-cCr-(t—t1)) +C - (t—t1).

Corpul care primeste este alcoolul: Qprimit =m2 - C2 - (t—12) .

Pentru cat <ty |Qcedat| =M1 -C1- (t1—t)+C - (t1—1t).

Se obtine, pentru capacitatea calorica:

C=mz-cCo-(t—t2)—-my-cC1-(tz—t)t1 -t

C =53,73 J/K.

Diagrama temperatura-timp, in acest caz este:

A

temperatura (°C)

70

57
20

timp

N

7. Experiment: Determinarea caldurii specifice a unui corp solid

Materiale necesare

mincilzitormobiect mic metalicmcalorimetrumcantarmapamvas pentru fiert apa

Mod de lucru

Pune in calorimetru o masa de apa cantarita in prealabil.Cantareste corpul metalic, apoi incalzeste-I
tinandu-l cateva minute in apa care fierbe intr-un vas separat.Introdu corpul incalzit in apa din
calorimetru. Asteaptd obtinerea echilibrului termic si noteaza temperatura de echilibru.Noteaza datele
in urmatorul tabel:
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Corp Masa (g) Temperatura
initiala (°C)

Temperatura de
echilibru (°C)

ﬂpé Ty = i1 =

Corp metalic M5 = t; =100°C

=

Foloseste ecuatia calorimetrica si vei obtine:
_my-cy-(t-t)

&)
my - (ta - t)
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Magneti si electromagneti

Datorita proprietatilor pe care le prezintd, campul magnetic terestru influenteaza activitatea si
comportamentul organismelor vii. Studiile efectuate de biologi demonstraza ca organismele vii au un
comportament diferit in prezenta unor cadmpuri magnetice puternice. De exemplu, dacé se introduce
piliturd de fier in urechea unui rac si se apropie apoi un magnet, se constatd ca acesta nu-si mai poate
stabili echilibrul fatd de pAmant. Tn cazul omului nu s-au observat astfel de efecte. Dar in industrie,
deoarece multe mecanisme contin componente din fier si otel, a cdror magnetizare perturba buna
functionare a ansamblului, este necesar s se ia in consideratie efectul campului magnetic. Peste tot
unde se folosea fierul sau otelul (in componenta motoarelor, confectionarea ancorelor, a elicelor
avioanelor etc.) aceste metale au fost inlocuite cu bronz, cupru si alte materiale neferoase, asupra
carora campul magnetic terestru nu-si mai face simtitd prezenta. Ca o0 concluzie, putem spune cd, in
naturd si in tehnicd, prezenta campului magnetic uneori este beneficd existentei omului si a
vietuitoarelor in general, alterori nu.

Tn anul 1820, Hans Christian Oersted a descoperit ci acul magnetic al busolei devia de la
directia N—S ori de céte ori se stabilea curent electric prin conductor la actionarea intrerupatorului unui
circuit electric alimentat de la o pila voltaica.

R i ],_ 4» P

== J
B Bl e

In vecindtatea conductorilor parcursi de curent electric, indiferent de forma acestora, acul
magnetic deviazd de la directia N-S, indicand astfel existenta unui alt cdmp magnetic decét cel
terestru.

Electromagnetii sunt alcatuiti din bobine cu miez de fier parcurse de curent electric. Rolul
miezului de fier este de a intensifica efectul magnetic al curentului electric stabilit prin bobine.
Modificand valoarea curentului electric din bobind, se poate controla forta pe care aceasta o exercita
asupra corpurilor care contin fier. Dezavantajul fatd de un magnet permanent care nu are nevoie de
energie este cd, pentru a putea functiona, un electromagnet necesitd o alimentare continud de curent.

Experiment: Construieste singur un electromagnet

Materialele necesare sunt: un cui sau o bard groasd din fier cu lungimea de 15 centimetri, 3
metri de sarma izolatd de cupru, o baterie de 4,5 volti, o bucata de hartie abraziva (pentru a indeparta
izolatia de la capetele firelor de cupru) si cateva agrafe de birou.

Infisoari firul izolat de cupru pe toatd lungimea cuiului, acoperindu-l, astfel incat si raméana
capetele firului aproximativ egale. Indepirteaza cite o portiune de izolatie de cativa centimetri la
fiecare capat, apoi conecteazd capetele la bornele bateriei prin intermediul firelor conductoare si al
unui intrerupator. Apropie electromagnetul astfel realizat de agrafele de birou, inchide circuitul si
observa efectul magnetic.
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Concluzie: In vecinitatea conductorilor parcursi de curent electric, acele magnetice deviaza de
la directia N-S, ceea ce indicd existenta unui camp magnetic in jurul acestora. Acesta este efectul
magnetic al curentului electric.

Factorii care influenteaza forta exercitata de catre un electromagnet asupra corpurilor care
contin fier sunt: existenta miezului de fier, numarul de spire, aria sectiunii bobinei, precum si
intensitatea curentului electric care strabate spirele acesteia.

Bibliografie:
1.Manual de fizica, clasa aVIll-a, Mihaela Garabet, Raluca-loana Constantineanu, Gabriela Alexandru,
Editura Litera, Bucuresti, 2020;
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Materiale magnetice — aplicatii in lumea vie si in tehnica

Fierul si alte substante asemanatoare lui: nichel (Ni), cobalt (Co), precum si diferite aliaje ale
acestora se magnetizeaza foarte puternic atunci cand se afld in campuri magnetice exterioare.
Asemenca substante se numesc feromagnetice. Campului magnetic in care este asezatd substanta
feromagnetica i se adaugé liniile de cdmp magnetic produs de bard prin magnetizare, ceea ce are ca
urmare producerea unui camp magnetic foarte intens in interiorul barei. Permeabilitatea magneticad a
substantelor feromagnetice nu este constantd; ea depinde de intensitatea cAmpului magnetizant, dar si
de faptul daca substanta a mai fost Thainte intr-un camp magnetic.

Unele substante ca aluminiul (Al), manganul (Mn), cromul (Cr), staniul (Sn), aerul, oxigenul
(O) introduse Tntr-un camp magnetic se magnetizeaza in acelasi sens ca si cdmpul magnetic exterior,
dar ntr-o méasurd mult mai micd. Ele se numesc substante paramagnetice si au permeabilitatea
magnetica egald aproximativ cu unitatea, constanta. Alte substante ca: bismultul (Bi), mercurul (Hg),
argintul (Ag), curpul (Cu) introduse intr-un cdmp magnetic se magnetizeaza foarte slab, in sens contrar
campului magnetizant. Ele se numesc substante diamagnetice si au permeabilitatea magnetica
subunitara.

Dispozitive care utilizeaza electromagneti.

Electromagnetul este un circuit magnetic format dintr-un miez feromagnetic introdus intr-o
bobina .

Microfonul transforma sunetul in semnale electrice. O membrand elastica aflatd in interiorul
microfonului este pusd in vibratie de undele sonore. Vibratia se transmite spirelor aflate Tntre polii unui
magnet. Pe mdasurd ce spirele se miscd, genereazd un curent electric. Acesta este transportat la
amplificator.

Difuzorul functioneaza invers decat un microfon. El transforma semnalele electrice in unde
sonore. Semnalele electrice determind un con subtire din material plastic sau din hértie s& vibreze.
Acesta produce sunetele pe care le auzim.

Banda unei casete este acoperitd cu o peliculd magnetica. Pentru a Tnregistra sunetul pe banda,
semnalele electrice sunt transmise catre un electromagnet numit cap de Tinregistrare. Acesta
magnetizeaza banda dupd un tipar care corespunde muzicii. Cand ascultati 0 casetd, banda trece pe sub
capul de redare. Acesta culege tiparul de pe banda si 1l transforma in semnale electrice, care ajung apoi
la amplificator si la difuzoare, care le transforma inapoi in sunete.

Soneria contine un clopotel care suna daca este atins de un ciocanel. Aceasta se intdmpla la
apasarea butonului — care este intrerupdtor in circuit — cand electromagnetul este alimentat si atrage
clapeta de metal. Aceasta va impinge ciocdnelul care loveste clopotelul. Pe masurd ce clapeta se
deplaseaza, pierde contactul electric, producand astfel intreruperea circuitului si revenirea ei in pozitia
de repaus, la o distantd scurtd de clopot; miscarea se reia atata timp cat butonul este apasat.

Macaraua ectromagnetica se utilizeaza la ridicarea si transportul obiectelor din fier, greu de
manevrat. Ea contine un electromagnet in forma de clopot.
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electromagnet

Releul electromagnetic are ca piesa principala un electromagnet cu armatura mobila. El poate
comanda inchiderea si deschiderea unui circuit electric prin intermediul unui contact actionat de un
curent foarte slab, furnizat de o sursd aflata la distantd. Este foarte indicata utilizarea sa pentru a
comanda circuite prin care se stabilesc curenti foarte puternici. Practic, permite controlarea unui curent
de intensitate mare cu ajutorul unui curent de intensitate mica. Astfel, se poate comanda pornirea de la
distantd a automobilelor.

Trucuri si scamatorii

Electromagnetii sunt utilizati si in lumea spectacolului. Spre exemplu, Intr-un numar de magie,
pe scena se afld o cutie din lemn. La invitatia iluzionistului, cineva din public vine si ridica fara efort
aceastd cutie, apoi o asaza la loc. Scamatorul rosteste cuvinte magice, persoana respectiva este rugata
sd mai ridice Inca o datd cutia dar nu mai reuseste, oricat se straduieste. De ce? Fundul cutiei este
dublat cu unul din fier, iar la rostirea cuvintelor magice a fost actionat un electromagnet care a atras
cutia la podea pentru a nu mai putea fi ridicata.

Intr-o alta scamatorie, un lant gros are un capit legat de podea, iar la celilalt este prinsi o bila
mare de fier. La semnalul scamatorului, bila incepe sa se ridice pand cand lantul este intins perfect, iar
acesta se suie pe lant pana ajunge la bila. Cum se poate? Un electromagnet situat pe tavan — invizibil
publicului — este alimentat si va atrage bila astfel incat scamatorul se poate catira pe lant fara
probleme.

Bibliografie:
1.Manual de fizica, clasa aVIll-a, Mihaela Garabet, Raluca-loana Constantineanu, Gabriela Alexandru,
Editura Litera, Bucuresti, 2020;

ID 135711 5



<

UNIUNEA EU ROPEAN/& Instrumente Structurale
2014-2020

Electroliza. Aplicatii in lumea vie

Trecerea curentului electric prin solutiile de electroliti determina fenomene chimice la
electrozi, numite efecte electrochimice (efecte chimice ale curentului electric).

Efectul chimic al curentului electric (electroliza) consta in degajari de gaze si depuneri de
substante la cei doi electrozi legati la o baterie atunci cand curentul electric trece prin solutiile sau
topiturile de electroliti.

Electrolitul este o substanta care, dizolvata sau topita, permite trecerea curentului electric prin
ea. Ca exemple de electroliti avem sdrurile, acizii si bazele.

Fenomenul fizic in care un electrolit se descompune in ioni la dizolvarea in apa se
numeste disociatie electrolitica.

In urma disocierii electrolitice, ionii formati au o miscare dezordonata.

La introducerea a doi electrozi legati la o sursd electricd, ionii din solutie incep sd se miste
ordonat si sa se deplaseze catre electrodul de semn opus lor, adica trece curentul electric prin solutie.

Odata ajunsi la electrozi, au loc reactii chimice, adica ionii se neutralizeaza, devenind atomi sau
molecule.

Vom exemplifica pe clorura de cupru Il (CuCly).

Disociatie electrolitica
CuClz » Cu2+2Cl 1

Reactiile la cei doi electrozi :

(<]
Anod (+):Cl™' — 5 1

Cl + Cl = CL t (clorul nu poate exista sub forma atomica si se combini cu un alt
atom de clor. formand molecula Clz

+2 e
Catod (— ) :Cu*? —m = (u ¢
https://www.fizichim.ro/fizica/clasa8/capitolul2/2 2 15 Pozal DisociatieElectrolitica vers3.jpg
-+

Catod(—) Anod(+)

Trecerea curentului electric prin solutiile de electroliti determind fenomene chimice la
electrozi, numite efecte electrochimice.

Deci efectul electrochimic (electroliza) unei solutii de clorura cuprica consta in degajari de
gaze (Cl) si depuneri de substante (Cu) la trecerea curentului prin solutiile sau topiturile de electroliti.
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Legile lui Faraday ale electrolizei sunt descrieri cantitative ale electrolizei si au fost publicate
de catre Michael Faraday in 1834.
Legile lui Faraday pot fi restranse la forma:

m= Alt/ zF

unde:
e M este masa de substanta pusa in libertate la un electrod in grame;
e Q este sarcina electrica totala ce trece prin substantd, in coulombi;
e F =96500 C/mol este constanta lui Faraday;
e A este masa atomica a substantei separate;
e Zeste numadrul de electroni implicati in semireactia redox;
e t este timpul exprimat in secunde.

Aplicatiile electrolizei

Metalele din grupele I, a ll-a si a I1I-a principala se obtin industrial prin electroliza topiturilor.

Obtinerea aluminiului este un proces tehnologic complex care cuprinde doua etape distincte:
obtinerea aluminei din bauxita si electroliza oxidului de aluminiu.

Una din aplicatiile electrolizei cu anozi activi (care se consuma in decursul electrolizei)
este electrorafinarea. Aceasta metoda este utilizata in procesul de obtinere a cuprului de mare puritate
si pentru recuperarea metalelor pretioase.

In prezent cea mai mare cantitate din necesarul mondial de hidroxid de sodiu si de potasiu se
obtine prin electroliza solutiilor apoase concentrate de clorura de sodiu, respectiv de potasiu.

Electroplacarea consta in aplicarea unui strat fin, ornamental si protector al unui metal pe altul.
Este o tehnica comuna utilizata pentru a imbunatati aparenta si durabilitatea unor obiecte metalice. De
exemplu aurul si platina sunt aplicate pe bijuterii fabricate din materiale ieftine. Grosimea acestor
straturi variaza intre 0.03 si 0.05 mm.

CDS
a. Electroliza topiturii de clorura de sodiu (NaCl)
-1 —2e”
A(+)2CI >Cl, T oxidare la anod se degaja Cl»
+1 +le”
C(_)Na >Na J reducere la catod se depune Na metalic

Ecuatia reactiei totale:
2NaCl —=2_y9Na +Cl, T

In urma electrolizei topiturii de clorura de sodiu, se obtine pe langa sodiu si clor.
b. Electroliza solutiei de clorura de sodiu (NaCl)

-1 —2e”
A(+)2CI ——Cl, T oxidare la anod se degaja Clz
C(-)2H,0—= 5 H, T +2HO"

Ecuatia reactiei totale:
2NaCl + 2H,0—e=_y o T +H, T +2NaOH

reducere la catod se degaja Hz
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c. Electroliza sol. de CuSOq
In solutia de CuSO4 exista urmatoarele specii chimice: Cu?*, SO4% si H,0.
A(+) 3H20— 2H30" +1/2 Oy + 2¢° oxidare
C(-) Cu**+2e —Cu reducere
Ecuatia reactiei totale:
Cu?"+ SO4* + 3H,0 — Cu + 2H30* + 1/2 0, + SO4*
La anod se degaja un gaz (Oy), iar pe catod se depune un strat rosu-aramiu de cupru.

d. Elecroliza apei in mediul alcalin

Catod (reducere): 2HO () + 287 - H(g) + 2 OH(og)

Anod (oxidare): 2 OH (ag) — 1205(g) + HO () + 2
Reactie generala: 2 H2O () — 2 Ha(g) + O2(Q)

Probleme:
1.Se supune electrolizei o solutie care contine ioni metalici cu sarcina +3, utilizand un curent de 5A pe
durata a 10 minute. Care este metalul, stiind ca s-a format un depozit de 1,199 la catod?
2.Electroliza topiturii de clorura de sodiu are loc timp de 10 minute, cu un curent a carui intensitate
este de 5A. Se cere:
a) scrie remireactiile redox care au loc la electrozi;
b)calculeaza cantitatea de sodiu care se obtine;
c)calculeaza volumul de clor, masurat in c.n. care se degaja.
3.Se obtine aluminiu prin electroliza unei topituri care contine ioni AI** Scrie semireactia redox care
are loc la catod si calculeaza masa de aluminiu depusa la catod, daca electroliza se efectueaza cu un
curent de 3A, timp de lora.

Activitate de tip proiect: Realizeaza un referat cu tema: Electroliza - metoda de obtinere a

materialelor de puritate avansata, folosite in electronica.

Bibliografie:
1.Manual de chimie, cls a Xll-a, Luminita Vladescu, Irinel Adriana Badea, Luminita Irinel Doicin,
Maria Nistor, Editura Art Grup Editorial, 2010.
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Pile electrice si acumulatori.

Pilele galvanice — sunt dispozitive care transforma energia chimicad in energie electricd pe baza
unei reactii redox spontana.
a) Pila Daniell
Alcatuire:
Anod (-): placa de zinc (Zn) introdusa intr-o solutie de sulfat de zinc (ZnSO4)
Catod (+): placa de cupru (Cu) introdusa intr-o solutie de sulfat de cupru (Cu SOg4)
Puntea de sare: contine un electrolit care asigura neutralitatea ionica a celor doua solutii
Procese la electrozi:

A(-): Zn—22 5 7n"

temporar negativ

. +2 +2e
C(+) :Cu Cu ionii de Cu*? se reduc, acceptand electronii care ajung prin circuitul
metalic exterior pe placuta de Cu care se Incarcd temporar pozitiv
Reactia totala care are loc in pila (reactia generatoare de curent) este:

Zn+Cu* - Zn"* +Cu
Reprezentarea simbolica a pilei Daniell:

(-)zn|zn"?|Cu™?|Cu(+)

Zn se oxideaza, electronii sunt preluati de placuta de Zn care se incarca

b) Pila Leclanche

Pila Leclanche a fost inventati de chimistul francez Georges Leclanch in 1860. In limbaj popular
este numita pila uscata. Pila Leclanche utilizatain zilele noastre este foarte similara inventiei
originale.

Pila Leclanche este alcatuita dintr-un cilindru de zinc amalgamat, care este chiar anodul.

Catodul este confectionat din grafit in mijlocul unui amestec semisolid format din MnO., electrolitul
NH4ClI si amidon. Deoarece NH4Cl este 0 sare, pila Leclanche se mai numeste pila salina.
Ecuatiile reactiilor care au loc n pila Leclanche sunt :
e Laanod (-):
Zn -> Zn?* + 2e” oxidare

o Lacatod (+):
2MnO2 + 2NH4" + 2e” -> Mn203 + H20 + 2NH3  reducere
Ecuatia reactiei generatoare de curent este:

Zn + 2MnOz + 2NH4" -> Zn+ Mn203 + H20 + 2NH3
Forta electromotoare a acestei pile este de 1,5 - 1,65 V, si scade pe masura ce pila se descarca. In mod
frecvent, se leaga n serie mai multe astfel de baterii.
Reactia globala este exoenergetica, iar energia electrica se obtine prin transformarea partiala a energiei
termice.
Reprezentarea conventtionala a pilei Leclanche:
() Zn | Zn?* || NHs" | MnO2 + C (+)
Pila Leclanche debiteaza tensiune electromotoare a carei valoare este E=1,5 V.
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Pentru obtinerea unei capacitati mai mari se leaga in serie mai multe astfel de pile. Capacitatea
electrica unei pile se exprima in Coloumbi si arata ce cantitate de electricitate debiteaza aceasta intr-o
ora. Capacitatea unei pile Leclanche este de aproximativ 9 Ah (1 A* h =3600 C).

Daca pila debiteaza E < 1,2 V, atunci este uzata si nu mai poate fi reincarcata, deoarece electrolitul
se consuma in timpul functionarii.

O astfel de pila electrica ce nu mai poate fi reincarcata se numeste pila primara.

Pilele electrice primare sunt din ce in ce mai putin utilizate, deoarece dupa epuizarea electolitului
nu se pot reincarca, asa cum se procedeaza in cazul pilelor secundare.

c)Acumulatorul cu plumb- pila secundara
Acumulatorul este un generator electrochimic care acumuleaza energie electrica si 0 restituie sub
forma de curent. Un acumulator este format din mai multe celule electrochimice legate in serie.
Alcatuire:
Anod (-) — gratar din aliaj de plumb (Pb) cu golurile umplute cu plumb spongios
Catod (+) - gratar din aliaj de plumb (Pb) cu golurile umplute cu dioxid de plumb (PbO>)
Electrolit: solutie de acid sulfuric (H2SO4) de concentratie 38%
Procese la electrozi (in timpul descarcarii)

A(-)Pb°® +H,SO, — PbSO, +2H" +2e~ .\
C(+)PbO, +H,SO, +2H" +2e~ — PhSO, + 2H,0
Ecuatia reactiei generatoare de curent:

Pb+ PbO, +2H,S0, —&2%"* _2PphSO, +2H,0

Observatie: 1n timpul descércarii, acidul sulfuric (H2SO4) se consuma, concentratia lui scade.

reducere

d)Bateria pe bazade litiu este in prezent utilizata la scara mondiala, datorita masei mici,
tensiunii ridicate (E = 3 V) si posibilitatii de a fi reincarcata.
Constructia acestei baterii este simpla : anodul este confectionat din litiu amestecat cu grafit si un
electrolit care contine o sare de litiu, LiClO4; acestea sunt introduse intr-un solvent organic. Catodul
este confectionat din MnO..
Procesele care au loc la electrolizi sunt :
Laanod (-): Li (s) -> Li* (aq) + 1e
La catod (+): MnO2 (s) + Li* (aq) + 1e" -> LiMnOz (s)
Bateriile reincarcabile pe baza de litiu sunt utilizate in Tntreaga lume pentru functionarea telefoanelor
mobile, laptopurilor, camerelor video etc.

Bibliografie:
1.Manual de chimie, clasa a XII-a, Mihai Andruh, lon Baciu, Daniela Bogdan, Bucuresti, Mistral Info
Media, 2007
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Aplicatii
CDS

|. Stabiliti valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii: A/F

1. Electromagnetii sunt alcatuiti din bobine cu miez de cupru parcurse de curent electric.

A/F

2. Forta exercitatd de un electromagnet depinde de patratul valorii intensitdtii curentului stabilit prin
bobina sa.

AlF

3. Forta exercitata de un electromagnet nu depinde de sensul intensitatii curentului stabilit prin bobina
Sa.

A/F

4. Rolul miezului de fier introdus in bobina unui electromagnet este de a intensifica efectul magnetic.
A/F

5.. Numarul de spire al bobinei electromagnetului nu influenteazd valoarea fortei exercitate catre
acesta.

A/F

II. Completati spatiile libere.
Electroliza este un proces care are loc la trecerea curentului electric prin sau
unui electrolit.
Electrolitii sunt substante care prin dizolvare sau topire se transforma in
In absenta curentului electric au o miscare )
In prezenta curentului electric au o miscare : se deplaseaza catre

Electroliza are loc n dispozitive numite

[11. Electroliza topiturii de NaCl

Este o metoda industriala pentru obtinerea

topire
NaCl ....... + _______
le .
.......... (..) _ ——  (oxidare)
- reactii principale
+
.......... (...) le _(reducere)
Reactie secundara : + >
_ electroliza
Reactia globala: 2 NaCl > 2 + T
topitura catod anod
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IV. Electroliza solutiei de NaCl.
Este un procedeu important de obtinere industriala a

dizolvare
NaCl L +
2H0 — o
-le _
anod (+) —_— ... (oxidare)
+le - reactii.............
catod (-) ... - o (reducere)
------ + [(EER R
""" reactii secundare
+ e
Reactie intre ionii ramasi in solutie: + —
electroliza
Reactia globala: 2NaCl + 2 H,O - b+ b+
anod

V.Determinati efectul termic al reactiei: C2H2(g) + 2H2(g) — C2He(g), cunoscand entalpiile de formare
standard:
Af H® C2H2(g) = 226,5 kJ/ mol, AfH® CzHes(g) = -85kJ/ mol.

Rezolvare:
AH==hAngw6}_hAngwz+2AngJ

: : A H{ =0
Atentie! Substantele elementare au entalpia de formare standard zero. U

AH = [1mo| (- 85)k—‘]} - [lmol : (226,5)k—‘]}
mol mol AH =-311,5kJ
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Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Capital Uman 2014-2020

Axa prioritara 6: Educatie si competente

Prioritatea de investitii 10.i: Reducerea si prevenirea abandonului scolar timpuriu si promovarea accesului egal la invatdmdntul prescolar, primar si secundar de calitate,
inclusiv la parcursuri de invdtare formale, nonformale si informale pentru reintegrarea in educatie si formare

Obiectivul specific 6.4: Cresterea numdrului de tineri care au abandonat scoala si de adulti care nu si-au finalizat educatia obligatorie care se reintorc in sistemul de
educatie si formare, inclusiv prin programe de tip a doua sansd si programe de formare profesionald

Obiectivul specific 6.6: Imbundtdtirea competentelor personalului didactic din invdtdmantul preuniversitar in vederea promovdrii unor servicii educationale de calitate
orientate pe nevoile elevilor si a unei scoli inclusive

Titlu proiect: “Acces la programe de educatie si formare profesionald pentru tinerii si adultii din judetul Dolj care au pdrdsit timpuriu scoala (1)”

Cod SMIS 2014+: 135711

MATERIALE DE PREDARE-INVATARE
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STIINTE

Modulul M2
Cap VI. Lumina si sunet
Program , A doua sansa” pentru invatamant secundar inferior

versiune finala

x»

A.3.1 Organizarea, monitorizarea si evaluarea programului ,A doua sansa” si a stagiilor de pregdtire practica de 720 de ore
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Expert curriculum STIINTE
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Continutul acestui material nu reprezintd in mod obligatoriu pozitia oficiald a Uniunii Europene sau a Guvernului Romdniei
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Reflexia, refractia si dispersia luminii
—aplicatii in mediul inconjurator si in tehnica

Reflexia luminii este fenomenul in care lumina se Tntoarce in primul mediu, cu schimbarea
directiei de propagare, atunci cand ea intalneste un alt mediu (suprafata de separare dintre doua medii
optice diferite).

Legea | a reflexiei:
Raza incidentd, normala si raza reflectata sunt coplanare (apartin aceluiasi plan).

Legea a I1-a a reflexiei :

Unghiul de incidenta(i) este egal cu unghiul de reflexie(r).
i=r¢

S N R
®

i

i

I mediu (n1)

-
IT mediu (n2) I

Cand raza de lumind cade perpendicular pe suprafata de separare, raza reflectata se intoarce in primul
mediu pe acelasi drum, adicd este singurul caz cand nu 1si schimba directia de propagare.
Oglinzile sunt corpuri netede si lucioase, in care lumina se reflecta.
Imaginea obiectului se formeaza in oglinda prin fenomenul de reflexie, respectand legile acesteia.
Daca oglinda nu este netedd (nu este bine slefuitd) are loc o reflexie difuza a luminii (reflexie
dezordonatd) si nu se formeazd imaginea obiectului.
Oglinzile se obtin prin depunerea unui strat subtire de metal (argint sau aluminiu) pe o
suprafata de sticla (obisnuita sau de cristal).
Clasificarea oglinzilor
1) Oglinzile plane au suprafata plana (dreapta) si sunt cele pe care le avem cu totii acasa si in care ne
uitam zilnic.
Simbolul ei (partea din spate care nu reflecta lumina se hasureaza) este:
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2) Oglinzi sferice care la randul lor sunt de doua feluri:
a) Oglinzile concave reflecta cu partea interioara, scobita a suprafetei sferice ( adica au partea
lucioasa pe partea interioara a sferei). Ele transforma un fascicul de lumina paralel intr-
unul convergent.

J

Aplicatii ale oglinzilor concave
e 1n cosmetica (la machiat, la pensat);
o la constructia reflectoarelor (lanterne);
« o0glinzi stomatologice;
 la constructia reflectoarelor (faruri).

b) Oglinzile convexe reflecta cu partea exterioard, bombata a suprafetei sferice ( adica au partea
lucioasa pe partea exterioara a sferei). Ele transforma un fascicul de lumina paralel intr-unul divergent.

J

Aplicatii ale oglinzilor convexe
Ele sunt folosite ca oglinzi retrovizoare deoarece dau o vedere ampla a zonei din spatele lor.

Refractia luminii este fenomenul in care lumina isi schimba directia de propagare atunci cand
traverseaza suprafata de separatie dintre doud medii transparente diferite.

Indicele de refractie

Indicele de refractie (notat cu n) al unui mediu
transparent este dat de raportul dintre viteza luminii
in vid (c) si viteza luminii in mediul repectiv (v).

Indicii de refractie ail wnor materiske

¢ = viteza luminii in vid = 300.000.000 m/s g—

1,000036

v = viteza luminii in mediul respectiv
Apd

Exnnol

Indicele de refractie nu are unitate de masura, Ll e
fiind o marime adimensionald, deoarece este (Pt
raportul a doua marimi identice (viteze) si se - i

Zirconsn

simplificd unitatile lor de masura. [Diamant
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Cazul I: Cand n1 < n

Adica indicele de refractie al primului mediu este mai mic decat indicele de refractie al mediului II
(exemplu : aer-apa, apa-sticla, aer-sticla, aer-diamant, apa-diamant etc.), raza refractata se apropie
de normala si unghiul de refractie(r') este mai mic decit unghiul de incidenta(i).

1]

I mediu (ny)

)

L]
|~

II mediu (n2)

.
.
.

-
2
3
-
.
.
2
-
2
.
.
.
.

0
=

Cazul Il: Cand n1 > n2

Adica indicele de refractie al primului mediu este mai mare decét indicele de refractie al mediului II
(exemplu: apd-aer, sticla-apa, sticla-aer, diamant-aer, diamant-apa etc.), raza refractata se
depirteaza de normala si unghiul de refractie(r') este mai mare decat unghiul de incidenta(i).

S N
o L]
o
I mediu (n1) i
I v\\\\
II mediu (n2) M

-
J?

Rl

Aplicatii
Lentilele (lupa, ochelarii) sunt aplicatii ale fenomenului de refractie.
Consecintele refractiei luminii au loc datorita schimbarii directiei razei refractate fatd de directia
razei incidente, modificand imaginea obiectelor aflate in apa:
e Un corp aflat in apd pare rupt la suprafata apei, ca si cum partea din apd a corpului nu este in
continuarea celei din aer.
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e Un corp aflat n apa este perceput de ochiul nostru mai la suprafatd decat este el in realitate.
Astfel apele limpezi sunt mult mai adanci decat par.

e Obiectele aflate in apa par mai mari decét in realitate, apa comportandu-se ca o lupa. O picatura
de apd pusa pe o litera (,,u”’) mareste imaginea acesteia.

 Licirirea stelelor. Inainte de a ajunge la ochiul nostru, lumina care porneste de la o stea
indepartatd, strabate atmosfera, care nu este niciodata complet linistitd. Datoritd refractiei
diferite a luminii, care trece prin straturi de aer mai rece sau mai cald, noud ni se pare ca
stralucirea stelelor si culoarea lor se schimba mereu, adica stelele clipesc. Dar privite din
spatiul cosmic, ele nu clipesc, avand o lumina continua.

Reflexia totala este fenomenul In care are loc numai fenomenul de reflexie, fara formarea razei
refractate (unghiul de refractie este de 90°).
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Experiment:Observarea reflexiei totale

Asezati un pahar gol peste o moneda. Privind dintr-o parte laterala a paharului, nu de sus,
puteti vedea moneda de sub pahar. Umpleti apoi paharul cu apa si observati daca, privind din
aceeasi pozitie, mai puteti vedea moneda. Cum se explica?
CONCLUZIE. Tn acest caz apare fenomenul de reflexie totala.

Mirajul optic — numit uneori ,,fata morgana” — se explica luand in considerare fenomenul de
reflexie totald. Aerul cald — cel apropiat de soseaua incinsd ori de suprafata desertului, fiind mai
rarefiat decat cel rece, este si mai putin dens optic si atunci razele de lumind, parcurgand mai intai
straturile mai reci, se refractd prin straturi din ce in ce mai putin refringente. Existd un strat pe care
lumina cade dupa unghiul limita. Se produce reflexie totald si vom vedea imaginile corpurilor ca in
oglinda.

Apa pe care ni se pare cd o vedem 1in situatiile prezentate este, de fapt, o imagine a cerului din
departare.

P = observator
raza de lumina necurbata
aer rece o
=

-
-

=~ - . '¥zadelumini curbatd  _ - -

aer cald nivelul solului

miraj

https://edu.litera.ro/manuale/fizica-8/pagini/paginal05/img/3.png

Dispersia luminii este fenomenul de descompunere prin refractie a luminii albe in fascicule de
lumina colorate diferit. Aceste culori alcatuiesc spectrul luminii albe si sunt: rosu, oranj, galben, verde,
albastru, indigo si violet. Vidul este nedispersiv

Curcubeul poate fi observat vara, dupa ploaic. El apare datorita fenomenelor
de refractie, reflexie si dispersia luminii provenita de la Soare prin picaturile de apa din atmosfera.

Bibliografie:
1.https://www.fizichim.ro/docs/fizica/clasa6/capitolul6-fenomene-optice/VI1-5-reflexia-luminii-si-
refractia-luminii;

2.Manual de fizica, cls VIII, Mihaela Garabet, Raluca-loana Constantineanu, Gabriela Alexandru,
Editura Litera, Bucuresti, 2020;
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Vederea si culoarea

Ochii sunt unele dintre cele mai complexe structuri din organismul nostru, reprezentand
fereastra prin intermediul careia vedem lumea inconjurdtoare.

In componenta ochiului uman intrd pleoapele si genele care au rolul de protectie a ochilor. O
membrana subtire si transparenta, denumita conjunctiva, captuseste interiorul pleoapelor si o parte din
scleroticd. Lumina patrunde in ochi printr-o membrand transparentd numita cornee. Aceasta este
inconjurati de o zona numita sclerotici. In spatele corneei se gaseste irisul, un disc colorat cu caracter
unic pentru fiecare individ. Intre cornee si iris existd un lichid numit umoare apoasa. Irisul este
perforat  1n centru de  un orificiu de culoare neagra, denumit pupila.

Pentru ca ochiul sa nu fie agresat, atunci cand lumina este foarte puternica, pupila se contracta,
micsorandu-se, iar cand este intuneric, ea se mareste. In continuare, lumina traverseaza cristalinul,
acesta avand functia de lentila biconvexa, apoi umoarea sticloasa, pentru ca in final imaginea sa fie
proiectata pe retina.

ANATOMIA OCHIULUI

OCHIUL DREPT VAZUT DE SUS

pleocapa

canal lacrimal R
muschiul drept lateral

coroida

iris sclerotica /
upila 7 > _
PR 4 ™ : retina

—

__— fovea centrala

neréptic
vase de sange din retina

corp vitros
muschiul drept intern

cristalin
camera anterioara ———

camera posterioara

ligamente suspensoare

corp si muschi ciliari

https://edu.litera.ro/manuale/fizica-8/pagini/paginal21/img/2.png

Din punct de vedere al opticii geometrice, ochiul constituie un sistem optic centrat format din
medii transparente: corneea, umoarea apoasa, cristalinul si umoarea vitroasa.

Pentru formarea imaginii clare a unui obiect este necesar ca fasciculul luminos care patrunde
in pupila sa fie focalizat de cristalin pe retind indiferent de distanta la care este situat obiectul. Aceasta
focalizare pe retina se realizeaza prin varierea distantei focale a cristalinului datoritd modificarii formei
sale sub actiunea muschilor ciliari.

Pentru aceasta, cristalinul sufera un proces de acomodare. Atunci cand privim un obiect
indepartat, razele sale de curbura sunt mai mari, iar cand privim un obiect apropiat, cristalinul se
bombeazad, razele de curburd micsorandu-se.
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cristalin bombat
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Distanta minima dintre un obiect si ochiul uman normal pentru care vederea este clara si ochiul
se simte confortabil creste odatd cu varsta, deoarece capacitatea de acomodare a cristalinului scade in
timp.

Acomodarea cristalinului are doud limite:

* punctum remotum, cel mai indepartat punct al vederii clare, corespunzator celei mai mari
distante la care obiectele se vad clar fara acomodare si care, pentru ochiul normal, este la infinit,
practic la peste 15 m;

* punctum proximum aflat la o distantda minima care, pentru ochiul normal, este de 10-15 cm la
tineri si de aproximativ 25 cm la adulti. Cu varsta, in special dupa 40 de ani, capacitatea de acomodare
a ochiului scade si apare prezbiopia.

2 plan focal
vedere normala

hipermetropie hipermetropie (corectata)

miopie miopie (corectata)
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Orice deviere de la vederea normala (emetropd) reprezintd un defect de vedere. Cele mai des
intalnite  defecte de vedere ale ochiului uman sunt miopia si  hipermetropia.
* Miopia este cel mai des intalnit defect de vedere si apare de la nastere; deoarece globul ocular al
ochiului miop este mai alungit decat cel al ochiului normal sau cristalinul este prea convergent,
imaginea se formeaza in fata retinei. Pentru corectarea acestei deficiente se folosesc lentile divergente.
 Hipermetropia apare deoarece globul ocular este turtit sau este mai mic decat cel al ochiului
normal, iar imaginea se formeazd in acest caz In spatele retinei. Hipermetropia este corectatd cu
ajutorul lentilelor convergente.
* Prezbiopia apare datorita pierderii elasticitatii cristalinului. De aceea, se vad bine numai
obiectele Indepartate. Se corecteaza tot cu lentile convergente.
luzii optice
Simtul uman al vazului se bazeaza pe functionarea ochiului ca analizator vizual, dar si pe caile
nervoase aferente vazului. Astfel, de multe ori, creierul ,interpreteaza” mesajul provenit de la
analizatorul vizual.Exista situatii in care creierul este ,,pacalit” si vedem imagini altfel decat sunt ele n
realitate. Astfel de imagini se numesc ,,iluzii optice”. lluziile optice sunt interesante. Ele sunt folosite
des de magicieni, de aceea acestora li se mai spune si iluzionisti.In general, iluziile optice pot fi
explicate.
Iluzii optice bazate pe reflexie si refractie

Deseneazi dous sigeti pe o coals de hartie, Toarna apa in pahar pana in dreptul sagetii Umple paharul cu apa!

apoi priveste-le printr-un pahar gol. dejos. E o

=

- -

Aceasta isi va inversa sensul. sensul.

Cea de-a doua sageata isi va inversa si ea

Paharul cu apa actioneaza ca o lupa si formeaza imagini inversate obiectelor apropiate.
Bibliografie:

1.Manual de fizica, cls VIII, Mihaela Garabet, Raluca-loana Constantineanu, Gabriela Alexandru,
Editura Litera, Bucuresti, 2020;
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Auzul si sunetul

Sunetele sunt unde sonore formate dintr-o serie de compresii si de extensii (rarefieri)
alternative ale unui mediu elastic.

Sursa sonora este un corp care produce sunete prin vibratie (oscilatie).

Sursele sonore sunt:

1) Coardele vibrante (cordele vocale ale animalelor si ale omului, coardele vibrante ale
instrumentelor-vioara, chitara, pian etc)

2) Tuburile sonore (fluier,flaut, taragot, nai, orga, clarinet etc.)

3) Membrane sau plici vibrante (toba, cinel, xilofon, talgere, tam-tam, difuzor)

Proprietatile (calitatile) sunetului

I. Intensitatea (taria) sunetului ne arata cat de tare sau cat de slab este un sunet. Ea este direct
proportionald cu energia pe care o transportd unda sonord in unitatea de timp prin unitatea de
suprafatd. Cu cat ne indepartdm de sursa, cu atat intensitatea sunetului scade.

Se méasoara in decibeli (dB).

Amplitudinea este caracteristica undelor sonore pe care 0 percepem ca intensitate
(volum). Distanta maxima pe care o unda o parcurge de la pozitia normald, sau zero, este
amplitudinea. Aceasta corespunde cu gradul de miscare in moleculele de aer ale unei unde. Cand
gradul de miscare Tn molecule creste, acestea lovesc timpanul urechii cu o fortd mai mare si sunetul
este auzit mai puternic.

Intensitatea sunetului este exprimata, in general, prin compararea cu un sunet standard, masurat
n decibeli (dB). Intensitatile sunetului sunt aranjate pe o scara logaritmica.

Distanta la care un sunet poate fi auzit depinde de intensitatea acestuia, care reprezinta rata
medie a cursului energiei pe unitatea de suprafata perpendiculara pe directia de propagare.

In cazul undelor sferice care se raspandesc de la un punct sursd, intensitatea variazi invers
proportional cu patratul distantei, cu conditia sd nu se piarda energie din cauza vascozitatii, caldurii
sau a altor efecte de absorbtie. Astfel, intr-un mediu perfect omogen, un sunet va fi de 9 ori mai intens
la distanta de 1 m fata de sursa decat la 3 m.

Exemple de intensitati de sunete:

o Fosnet de frunze 10 dB

e Soapte 20 dB

e Vorbire normalad 40 dB

« Tipat 60-70 dB

e Aspirator 70 dB

e Zgomotul trenului 80 dB

e Zgomot de stradd 90 dB

e Tunet80dB -100dB

o Ciocan pneumatic 100 dB

o Concert 110 dB

e Decolarea avionului cu reactie 130 dB
e Sunete dureroase 140 dB

e Surzire peste 140 dB

o Balena albastra poate produce sunete de 188 dB care pot fi auzite de la o distanta de 850 km

II. Iniltimea sunetului se misoara prin frecventa sunetelor = litera greceasca, niu, v

nr. oscilatii(vibratii)

n

U = —— -
t timp
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Clasificarea sunetelor dupd frecventa:

a) Infrasunete sunt sunetele care au o frecventa mai mica decat 16 Hz. Exemple: bataile
inimii, undele seismice, oscilatii ale pendulului mecanic. Omul nu le poate auzi. Balenele,
hipopotamii, elefantii si aligatorii folosesc infrasunetele pentru a comunica.

b) Sunetele sunt singurele unde sonore percepute de om si au frecventa de 16-20.000 Hz.

c) Ultrasunetele sunt sunetele cu frecventa mai mare decat 20.000 Hz. Animale care percep
ultrasunete: caini, pisici, lilieci, delfini, soareci, unele insecte (moliile). Nici acestea nu le auzim.

Ultrasunetele se utilizeaza la prepararea serurilor si vaccinurilor, la sterilizarea si conservarea
alimentelor.

1. Timbrul sunetului permite identificarea sursei sonore. Vocea noastrd este o amprenta
(unicd) ca si amprenta digitald si cea a irisului ochiului nostru.

Aplicatii

Sunetul este considerat a fi muzical atunci cand in sursa sa sonora se formeaza unde stationare,
sunetele emise fiind periodice. Sunetul muzical inseamna are o serie de insusiri precum: o inal{ime
constanta, modificarea acesteia trebuie sa depinda numai de vointa executantului, o intensitate care sa
poatd fi modulata dupa necesitate sau dupa dorintd, un timbru caracteristic, personal, bine definit si
inconfundabil, o duratd convenabila, suficientd cerintei muzicale, duratd care poate fi mica (coarde
lovite, ciupite etc.), sau mare (coarde solicitate cu arcusul, tuburi sonore).

Propagarea sunetului.

Sunetul are nevoie de un mediu (gazos, lichid, solid) pentru a se propaga.

In vid sunetul nu se propaga, pentru ci nu are cine s transmita vibratia.

Sunetul 1si schimba viteza in functie de mediul traversat.

Cea mai mica viteza a sunetului este in aer de aproximativ 340m/s.

Viteza sunetului depinde de doi factori:

a) Temperatura mediului elastic prin care se propaga sunetul cu cat este mai mare, cu atat
creste si viteza.(vezi tabelul de mai jos la aer pentru diferite temperaturi).

b) Viteza sunetului variaza de la substanti la substanta: sunetul cilatoreste cel mai lent in
gaze, calatoreste mai repede in lichide si cel mai rapid in solide.

Tabel cu viteza sunetului prin diferite medii:

Aerla 0 °C 331

Aerla 15 °C 340

Aerla 100 °C 366

Heliu 1la 0 °C 965

Mercur 1452
Apala 20 °C 1482
Plumb 1960
Lemn de stejar 3850
Fier 5000
Cupru 5010
Otel, aluminiu 5100
Sticla 5640
Granit 6000
Diamant 12000

ID 135711 11



* * %

* *
* *
*
* %% : {
UNIUNEA EU ROPEANA Instrumente Structurale

2014-2020

Mach este o unitate de masura folosita in acrodinamica pentru a exprima viteza unui corp
supersonic.

Corpul supersonic (proiectil, avion, racheta etc.) este corpul care se deplaseaza cu o viteza
egald sau mai mare decat viteza sunetului in aer .

Viteza 1 Mach = 340 m/s

Aplicatii

Boomul sonic este un fenomen care apare atunci cand un obiect se deplaseaza cu o vitezad mai
mare decat cea a sunetului. Practic, atunci cand un aparat de zbor - de exemplu un avion supersonic -
depaseste bariera sunetului, acesta caldtoreste mai repede decat undele sonore. Rezultd este un
fenomen de compresie a undelor sonore care creeaza un "boom" cand ajung la nivelul urechii unei
persoane.

Bariera sunetului a fost depasita pentru prima data in 1947 de pilotul in varsta de doar 24 de ani
pe nume Chuck Yeager, la bordul unui aparat de zbor de tip Bell X-1. Avionul a fost lansat de la
bordul unui alt aparat de zbor aflat in aer la mare inaltime si a atins viteza de 1229 de km/h, fiind
propulsat de un motor-racheta. Desi la vremea respectiva bariera sunetului era considerata de netrecut,
in zilele noastre foarte multe aparate de zbor dezvolta viteze supersonice.

Pe cer fulgerul (lumina) si tunetul (sunetul) se produc simultan. Dar omul vede mai intai
lumina fulgerului si mai tarziu aude zgomotul tunetului, deoarece lumina se propaga cu o viteza mult

mai mare (300.000.000 m/s) fata de viteza sunetului (340 m/s).

Reflexia sunetului are loc cand unda sonora intalneste un alt mediu si se intoarce in primul
mediu, cu schimbarea directiei de propagare.

Ecoul este un fenomen acustic ce consta in repetarea sunetului emis de o sursa si perceperea lui
ca un sunet distinct in raport cu sunetul primar. El este o consecinta a reflexiei sunetului pe un obstacol
indepartat de sursa sonora.

Pentru ca sunetul reflectat de un obstacol sa fie perceput distinct, ca ecou, el trebuie sa se
intoarca la ureche dupa ce a incetat perceperea sunetului initial.

Deoarece un sunet persistd in ureche cel putin o zecime de secunda (adica urechea noastrd este
impresionatd de un sunet timp de 0,1s, timp in care nu mai auzim alt sunet), sunetul reflectat va fi
perceput ca ecou doar daca va ajunge la ureche dupa cel putin 1/10 secunde de la perceperea sunetului
emis.

Aplicatiile reflexiei sunetelor

Ecolocatia constd in orientarea animalelor cu ajutorul ecoului (reflexiei sunetului). Unele
animale folosesc ecoul pentru detectarea locatiei si navigatie, cum ar fi cetaceele (delfini si balene) si
liliecii.

Sonarul este un dispozitiv folosit de vase maritime pentru a determina cu ajutorul reflexiei
ultrasunetului (US) adancimea apei, bancurile de pesti, gasirea epavelor, detectarea icebergurilor.

Ecograful da imagini ale unor organe pe baza reflexiei ultrasunetelor. Ecografia implicad
utilizarea unui transductor mic (sonda) si gel pentru a expune organismul la undele sonore de nalta
frecventd. Ecoul ultrasunetelor pe un anumit organ este transformat in semnale electrice care alcatuiesc
0 imagine pe un ecran.

Ecografia tridimensionala 3D cu ajutorul computerului se realizeaza vizualizarea volumetricd a
structurilor anatomice. Ecografia 4D inseamnd 3D in miscare.

In tehnici se utilizeazd pentru punerea in evidentd a defectelor pieselor metalice numiti
defectoscopia ultrasonora.
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Auzul

Sunetele produse de o sursd sonord sunt captate de pavilionul urechii si produc vibratia
timpanului, care pune in vibratie cele trei oscioare articulate: ciocan, nicovald si scaritd. Vibratia
acestora este condusd intr-un tub infasurat, in forma de melc (cochlee, de forma spiralata, plin cu un
fluid). In melc se transforma vibratiile in impulsuri nervoase transmise de nervul auditiv creierului.
Creierul le analizeaza si da senzatia de auz.

Ciocan Nicovald Scarita

Zarsat

Pavilion

Timpan

https://www.fizichim.ro/docs/fizica/clasa7/capitolul6-unde-mecanice-sunetul/V1-4-
acustica

Bibliografie:

1.Manual de fizica, cls VIII, Mihaela Garabet, Raluca-loana Constantineanu, Gabriela Alexandru,
Editura Litera, Bucuresti, 2020;

2. Manual de fizica, cls VII, Victoria Stoica, Corina Dobrescu, Florin Macesanu, Ion Bararu, Editura
Art Klett, Bucuresti, 2019.
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Aplicatii

1. Completeaza urmatoarele enunturi:

a) Prin corpul translucid ...................... lumina §i .....ccceeeeeveennnee. prin el.

b) Refractia luminii consta in ................. TUMINTT (o
¢) Lumina isi schimba .................... in functie de mediul traversat.

d) Oglinda este un Corp ........ccoovvvrenvrennnnnn.

Rezolvare:

a) Prin corpul translucid trece partial lumina si vedem neclar prin el.

b) Refractia luminii consta in trecerea luminii in cel de-al doilea mediu cu schimbarea directiei de
propagare.

¢) Lumina isi schimba viteza in functie de mediul traversat.

d) Oglinda este un corp neted si lucios.

2. Raspunde cu adevarat sau fals la urmatoarele enunturi:

a) Luna este o sursd de lumina naturala.

b) Apa si hartia de copt sunt transparente.

c) Oglinda concava se foloseste la lanterne.

d) Lumina se refracta cand intalneste un alt mediu transparent.

e)Unghiul limitd depinde de natura mediilor prin care se propaga lumina.

f)Imaginea unui corp liniar intr-o lentila convergenta este reala, micsorata si dreapta.

g) Lentila divergenta transforma un fascicul paralel de lumina intr-un fascicul convergent.
i) Miopia se corecteaza cu lentile convergente.

Rezolvare:

a) Luna este o sursa de lumina naturala. -Fals

b) Apa si hartia de copt sunt transparente. -Fals

c¢) Oglinda concava se foloseste la lanterne. -Adevarat

d) Lumina se refractd cand intalneste un alt mediu transparent. -Adevarat

e)Unghiul limita depinde de natura mediilor prin care se propagd lumina.- Adevarat

f) Imaginea unui corp liniar intr-o lentila convergenta este reala, micsorata si dreapta.-Fals

g) Lentila divergenta transforma un fascicul paralel de lumina intr-un fascicul convergent.-Fals
i) Miopia se corecteaza cu lentile convergente. Fals

3.Completati spatiile libere din text, utilizdnd cuvintele-cheie din caseta de mai jos, articulate
corespunzator: ,,Ochiul hipermetrop are punctum . . . la o distanta mai . . . decat cea normala si nu vede
distinct obiectele apropiate. Imaginea se formeaza in . . . retinei §i se corecteaza cu lentile . . . .”

convergente, spatele, proximum, mare

4. Indicele de refractie al zirconiului este de 2,15. Afla viteza luminii prin zirconiu.
Rezolvare:

Scriem datele problemei:

c= 3 10°m/s

n=2,15

Scriem formula indicelui de refractie:
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5. Transforma viteza de 9,6 Mach in km/h (avioanele care depasesc 5 Mach sunt hipersonice).
Rezolvare
Transformam din Mach in m/s si apoi in km/h.

- . . 10100 kmi 1 3600
v =9.6 Mach = 9.6 - 340 m/s = 9,6 -340 - — 3 —— =9.6-340 1555 " —
3600

v=9,6 -34-36=11.750,4 km/h

6. Transforma viteza de 1600 km/h in Mach.
Rezolvare
Transformam intdi viteza in m/s si apoi in Mach, cu regula de trei simpla.

1000m 16000 m
3600s  36s

v = 1600 kim/h = 1600 -

=444 .4 m/s

444 4 ? -1 Mach

x Mach ............ 444 4 m/s => x= =1,3Mach=v
340 m/s

7. De ce sunetele se aud mai slab intr-o camera mobilata decat intr-o camera goala?

Rezolvare:

In camera mobilati, mobila, perdelele, covorul etc. absorb o parte din energia undelor sonore, iar
undele sonore reflectate sunt mai slabe fata de camera goala.

8. De ce inainte de a pleca trenul din garad, mecanicul (revizorul) loveste cu un ciocan rotile trenului?
Rezolvare:

Cand revizorul loveste cu ciocanul roata trenului, el aude un sunet de un anumit timbru si clar. Daca
sunetul emis nu este clar si se aude infundat, atunci mecanicul stie ca roata respectiva este ori fisurata,
ori deformata si trenul nu pleaca din gard pana nu se rezolva problema rotii respective.

9. Cum poti afla addncimea unei fantani?

Rezolvare:

Pentru a afla adancimea unei fantdni arunci o pietricica in apa si cronometrezi timpul scurs din
momentul In care ai vazut cd pietricica a atins apa si cand ai auzit sunetul emis de lovirea apei (notat
cu At). Sa considerdm cd acest interval de timp este At = 0,1 s. Se da viteza sunetului in aer 340 m/s.
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h
v=—
At

h=v-At=340m/s- 0,1 s=34m

10. De ce plafonul bisericilor este boltit?

Rezolvare:

Sunetul se propaga in toate directiile si Intr-un punct indepartat de sursa sonorad ajunge numai o parte
din energia sunetului. Cum trebuie sa fie suprafata reflectitoare pentru a aduce sunetul intr-un singur
punct?

Suprafata trebuie sa fie curba (concava) pentru a strange intr-un punct toate undele sonore reflectate pe
ea.

Tn prezent arhitectura bisericii Tn sine e un sistem acustic extrem de bine gandit si testat mii de ani
pentru vocea neamplificata a preotului care trebuie sa acopere enoriasii la slujbe, mai ales la sarbatorile
mari.

Bolta bisericii are rol in acustica bisericii, trimitdnd sunetul inapoi, pe cand tavanul nu. Asa au aparut
tavanul boltit, absidele rotunjite si turla cu cupola.

11. Pentru ce se recomanda sd deschidem gura cand in apropiere are loc o explozie puternica?
Rezolvare:

Daca explozia este puternicd produce o presiune mare care poate duce la spargerea timpanului, care
este apdsat pe o parte a sa. Deschizand gura se exercitd asupra timpanului aceeasi presiune, dar si din
interiorul urechii. Astfel se echilibreaza cele doua presiuni, cea interioard si cea exterioara si se evita
accidentarea.

12. De multe ori auzim cum liliecii se Incurca in parul femeilor. Au liliecii o afinitate pentru parul
tapat?

Rezolvare:

Liliecii sunt orbi si ei se orienteaza in spatiu numai prin ecolocatie. Ei trimit un semnal (ultrasunet) pe
o anumitd directie si daca is1 primesc ecoul propriului sunet, iInseamna cd pe aceea directie este un
obstacol si trimit un alt semnal pe o alta directie pand nu 1si mai primesc ecoul.

Parul femeilor fiind mai infoiat contine mult aer si de aceea sunetul emis de liliac pe directia parului
unei femei nu mai este intors (reflectat) si trece prin par. Liliacul va crede ca pe acea directie nu este
niciun obstacol si asa ajunge el sa se Incurce in parul femeilor.

13.Tema de proiect

Cautati pe internet si in carti informatii despre utilizarea periscopului si despre tipurile de periscoape.
Realizati o prezentare PowerPoint prin care sd exemplificati rezultatele investigatiilor voastre.
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Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Capital Uman 2014-2020

Axa prioritara 6: Educatie si competente

Prioritatea de investitii 10.i: Reducerea si prevenirea abandonului scolar timpuriu si promovarea accesului egal la invatdmdntul prescolar, primar si secundar de calitate,
inclusiv la parcursuri de invdtare formale, nonformale si informale pentru reintegrarea in educatie si formare

Obiectivul specific 6.4: Cresterea numdrului de tineri care au abandonat scoala si de adulti care nu si-au finalizat educatia obligatorie care se reintorc in sistemul de
educatie si formare, inclusiv prin programe de tip a doua sansd si programe de formare profesionald

Obiectivul specific 6.6: Imbundtdtirea competentelor personalului didactic din invdtdmantul preuniversitar in vederea promovdrii unor servicii educationale de calitate
orientate pe nevoile elevilor si a unei scoli inclusive

Titlu proiect: “Acces la programe de educatie si formare profesionald pentru tinerii si adultii din judetul Dolj care au pdrdsit timpuriu scoala (1)”

Cod SMIS 2014+: 135711

MATERIALE DE EVALUARE

DISCIPLINA
STIINTE

Modulul M2
Cap VII. Evaluare finala modul 2
Program ,A doua sansa” pentru invatamant secundar inferior

versiune finala

=n

A.3.1 Organizarea, monitorizarea si evaluarea programului ,A doua sansa” si a stagiilor de pregdtire practica de 720 de ore

Nume si Prenume CIOACA CAMELIA
Expert curriculum STIINTE

Semndtura expertului

Noiembrie 2022

Continutul acestui material nu reprezintd in mod obligatoriu pozitia oficiald a Uniunii Europene sau a Guvernului Romdniei
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RECAPITULARE PENTRU EVALUAREA FINALA

lantele carnivore isi suplinesc necesarul de substante minerale prin hranirea autotrofa.
In procesul de respiratie, aerul cu oxigen este inspirat, iar aerul cu dioxid de carbon este expirat.
3. Oamenii respira de cate ori le bate inima.

4. Respiratia cutanata se realizeaza prin piele.
(1. Fals, 2. Adevirat, 3. Fals, 4. Adevarat)

A

I. Adevarat sau fals:
1.P

2.1

I1. Alege raspunsul / raspunsurile corecte:
1.Fotosinteza este un tip de nutritie:
a)heterotrofa parazita;

b)heterotrofa saprofita;

c)mixotrofa;

d)autotrofa.

R:d

2. Procesul prin care plantele isi prepara hrana se numeste:
a)transpiratie;

b)digestie;

c)fotosinteza ;

d)respiratie.

R:c

3. Prin nutritie autotrofd intelegem ca:

a) plantele isi pot prepara singure hrana;

b) plantele isi procurd hrana din sol;

C) plantele isi procura hrana din corpul altor organisme;
d) plantele nu-si pot prepara singure hrana.

R:a

II1.Asociaza notiunile despre sandtate si boald cu descrierea lor din coloana a doua.

Semne ale bolii manifestari subiective ale unei boli (exemplu: durere)
Profilaxie masuri pentru tratarea unei boli
Simptome manifestari obiective ale unei boli (exemplu: febra)
Terapie maésuri pentru prevenirea aparitiei si a raspandirii unei
boli
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I.Alege cuvantul corect dintre paranteze care completeaza corect afirmatiile:
1.Mercurul este un metal in stare de agregare ................ (solida/ lichida) .
2.Fenolftaleina are culoarea .................. (albastra / rosu carmin) intr-0 solutie de hidroxid de sodiu.
3.Amoniacul este 0 baza mai................. (tare / slaba) decat hidroxidul de sodiu.
4.Acidul carbonic este mai............. (tare / slab) decat acidul clorhidric.

I. Completeaza ecuatiile reactiilor chimice:

a) Ca+...HCl— ... +o

b) H2SO4+ Fe(OH)2 — ........ Foei
C) . NaOH + CuSOs — ......... F o !
d) ... NaOH + CO2 — ........... F o

I1l. Se da reactia:

CO(g) +3H2(9) + Qs CHa4(g) + H20 (g)
Indicati sensul in care se deplaseaza echilibrul daca:
a) scade concentratia hidrogenului;

b) creste presiunea;

c) creste temperatura

d) creste concentratia de CO.

C.

1. Completeaza urmatoarele enunturi:

a) Oscilatia mecanica reprezintd miscarea ........ a unui corp fatd de o pozitie de echilibru, repetata
b) Unda mecanica este fenomenul de propagare a unei........... printr-o substanta insotit de transport de
c¢) Sunetul isi schimba............... in functie de mediul traversat.

d) Corpul supersonic are viteza mai mare decat viteza .........

Rezolvare:

a) Oscilatia mecanica reprezintd miscarea simetricd a unui corp fatd de o pozitie de echilibru,
repetata periodic.

b) Unda mecanica este fenomenul de propagare a unei oscilatii printr-o substanta insotit de transport
de energie.

¢) Sunetul isi schimba viteza Tn functie de mediul traversat.

d) Corpul supersonic are viteza mai mare decat viteza sunetului prin aer.

2. Raspunde cu adevdrat sau fals la urmatoarele enunturi:

a) Undele transversale se propagad cu perturbatia perpendiculara pe directia de oscilatie a particulelor
mediului.

b) Timbrul sonor permite identificarea intensitatii sunetului.

c¢) Sonarul este o aplicatie a reflexiei infrasunetului.

d) Intensitatea sunetului se masoara in Hertzi.

Rezolvare:

a) Undele transversale se propagd cu perturbatia perpendiculara pe directia de oscilatie a particulelor
mediului. -Adevarat

b) Timbrul sonor permite identificarea intensitatii sunetului. -Fals

¢) Sonarul este o aplicatie a reflexiei infrasunetului. -Fals
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d) Intensitatea sunctului se masoara in Hertzi. —Fals

3. De ce nu auzim tot timpul ecoul sunetelor emise de noi?

Rezolvare:

Urechea umana este impresionatd (ocupatd) cu un sunet timp de 0,1 s. Daca obstacolul este prea
aproape de noi, sunetul reflectat ajunge prea repede (in mai putin de 0,1 s) la urechea noastra si nu 1l
auzim ca ecou. Pentru a auzi ecoul unui sunet, obstacolul trebuie sa fie la o distantd minima de 17 m
fata de noi.

4. Caracterizeaza ultrasunetele.

Rezolvare:

Ultrasunetele au frecventa mai mare de 20.000 Hz si noi nu le auzim. Liliecii, delfinii, cainii, pisicile,
moliile emit ultrasunete.

5. Determina viteza unui avion Tn km/h stiind ca are o viteza de 4 Mach.
Rezolvare:
Transformam din Mach in m/s si apoi in km/h:

1
v =4 Mach =4 - 340 m/s = 4 -340 - M:m%o-#-ﬂ
i 1000 1
3600

v=4 -34-36=4896 kmm/h

6. O coarda de chitard emite un sunet de 123 Hz. Afld perioada de oscilatie a corzii si lungimea de
unda a oscilatiei corzii de chitara.

Rezolvare:

Notam datele problemei si le transformam in SI:

Frecventa oscilatie1 = v = 123 Hz (1/s)

Aplicam formula perioadei si calculam apoi lungimea de unda a oscilatiei:

Perioada oscilatiei =T =—= ———— = 0,008 s

. L v 340 m/s
Lungimea de unda a oscilatiel = A= —=—T—"——"=2,76m
v 123 1/s

7. Vi s-a intamplat sa va ascultati propria voce, reprodusa de un reportofon/telefon si sa nu vi-o
recunoasteti? De ce se Intampla asta?

Rezolvare:

Acest lucru se datoreazd faptului cd atunci cand vorbim, ne auzim propria voce altfel decét este
perceputd de catre cei din jurul nostru. Fiecare persoana percepe sunetele proprii prin conductie
0SOasd, iar sunetele altora prin aer.

Noi ne auzim propria voce prin conductie osoasd, intrucat, vibratia coardelor vocale ajunge la urechea
noastra trecand prin structurile osoase aflate intre ele. Sistemul osos constituie un fel de filtru acustic,
ce lasa sa treaca numai sunete de anumite frecvente, schimband timbrul vocii noastre.

8.De ce auzim cand zboara o musca, dar nu auzim cand zboara un fluture?

Rezolvare:

Musca misca aripile de circa 300 de ori pe secundd, iar fluturele doar de cateva ori pe secunda.
Frecventa aripilor fluturelui este de aproximativ 5 Hz, producand oscilatii infrasonore, care nu pot fi
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percepute de urechea umana. Frecventa aripilor unei muste este de 300 Hz, deci mai mare de 16 Hz si
de aceea auzim vibratia ei.

9. Un sonar receptioneaza ultrasunetul emis pe fundul marii dupa 0,4 s de la emisie. Ce adancime are
apa? Se da viteza ultrasunetului in apa de 1430 m/s.

Rezolvare:

Notam datele problemei.:

At=04s

v = 1430 m/s

h=?

Ultrasunetul emis de sonar strabate o data adancimea apei dus si apoi incd o data cdnd se intoarce

(se reflecta). Deci distanta parcursa de el este de 2 ori adancimea apei.
2h

v=—
At

2h=v-At=1430m/s - 0,4s=572m

v-At 572m
h= = =286 m
2 2

10. La ce distanta de noi este o furtund cu fulgere si tunete, daca de la vederea luminii fulgerului au
trecut 4 s pana la auzirea tunetului?
Rezolvare:
Deoarece lumina are viteza mult mai mare decat tunetul, mai intai vedem fulgerul si apoi auzim
tunetul, desi ambele fenomene se produc in acelasi timp.

d

v=—
At

d=v-At=340m/s-4s=1360m

11. Completeaza cuvintele lipsd din urmatoarele enunturi:

a) Un motor termic transforma cildura rezultata din arderea unui combustibil Tn .............cccoeeenen,
b) Caldura necesara functiondrii motorului termic se obtine de obicei prin arderea unor substante
NUMILE ..ot

c) Fenomenul de trecere a unui corp din stare lichida in stare solida, prin ............ , Se numeste

d) Fenomenul de trecere a unui corp din stare lichida in stare gazoasa, prin ............. , Se numeste

12. Electroliza topiturii de clorura de sodiu are loc timp de 10 minute, cu un curent a carui intensitate
este de 5A. Calculeaza cantitatea de sodiu care se obtine.
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TEST DE EVALUARE FINALA
I. Adevarat sau fals: (10p)
1. Plantele carnivore isi suplinesc necesarul de substante minerale prin hranirea autotrofa.
2. In procesul de respiratie, aerul cu oxigen este inspirat, iar aerul cu dioxid de carbon este expirat.
3. Oamenii respira de cate ori le bate inima.
4. Respiratia cutanata se realizeaza prin piele.

II. Asociaza notiunile despre sanatate si boald cu descrierea lor din coloana a doua. (10p)
Semne ale bolii manifestari subiective ale unei boli (exemplu: durere)
Profilaxie masuri pentru tratarea unei boli
Simptome manifestan obiective ale unei bali (exemplu; febra)
I-’:l.j|] i masun pc'_-|'|tr U préven irea .-_hp.;uil;iu_"i ‘;I ar ._1S|>-Sndi|:'i Lirsei
bali
I1l. Completeaza ecuatiile reactiilor chimice: (20p)
a) Ca+...HCl - ......... +on
b) H2SO4 + Fe(OH)2 — ........ Fin,
() NaOH + CuSOs— ......... F o !
d) Ca(OH)2 + CO2—> ........... o,
IV. Se da reactia: (20p)

CO(g) +3H2 (g) + Qs CH4 (g) + H20 (g)
Indicati sensul in care se deplaseaza echilibrul daca:
a) scade concentratia hidrogenului;

b) creste presiunea;

c) creste temperatura

d) creste concentratia de CO.

V. La ce distanta se afla o furtuna de noi, daca am auzit tunetul dupa 2 s de la vederea fulgerului ?

(10p)

VI. Electroliza topiturii de clorura de sodiu are loc timp de 10 minute, cu un curent a carui intensitate
este de 5A. Scrie ecuatiile reactiilor redox care au loc si alculeaza cantitatea de sodiu care se obtine.

(20p)

Din oficiu 10p.
Succesl!
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BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

¢ Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem. Nu se

acorda fractiuni de punct.

¢ Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impéartirea punctajului total

acordat pentru test la 10.

e
1. Fals, 2. Adevarat, 3. Fals, 4. Adevarat
1 PP
Semne ale bolii
Profilaxie
Simptome
Terapie
I

a) Ca+2HCl—CaClo+H21

b) H2SO4 + Fe(OH)2 — FeSO4 + 2 H,0

c) 2 NaOH + CuSO4 — Na2SO4 + Cu(OH)2|
d) Ca(OH): + CO2 — CaCOz + H20

a) Spre stanga;
b) Spre dreapta;
c) Spre dreapta;
d) Spre dreapta.

Ve d=veAt
: d= 340 m/s x 2s= 680m

NaCl — Na* +CI

Anod (+) CI" -1e- —Cl, oxidare ; reactie principala
Reactie secundara: Cl + Cl — Clz

Catod (-) Na" +1e” —Na, reducere, reactie principala
Reactia globala: 2NaCl top — 2Na + Cl2?1

m= 23 x 5 x 10 x 60/ 1x 96500 = 0,715g Na
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Cap I.
Nutritia — concept de baza in lumea vie

Toate organismele vii, unicelulere sau pluricelulare, sunt capabile sa supravietuiasca
independent, dar in stransa legatura unele cu altele, adica in interdependenta.
Pentru a supravietui, organismele trebuie sa aiba capacitatea de a indeplini trei procese vitale:

- sa isi obtina hrana si energia, sa poata distibui hrana tuturor partilor corpului, sa elemine

substantele nefolositoare;

- sareceptioneze schimbarile din mediu si sa reactioneze adecvat la ele;

- sasereproduca

Aceste procese sunt incluse in cele trei functii fundamentale ale organismelor vii, functii studiate in
modulul 1:

- functii de nutritie;

- functii de relatie;

- functia de reproducere.

Functiile de nutritie includ toate procesele care asigura hrana si energia celulelor, transportul
substantelor si eliminarea substantelor nefolositoare. Aceste procese se grupeaza in patru categorii:

- digestie;

- respiratie;
circulatie;

- excretie.

Celulele au nevoie de hrana pentru a-si obtine energia, pentru a Inlocui partile uzate, pentru a
ramane sanatoase si pentru a se inmulti. Hrana pe care o pot consuma celulele este obtinuta diferit la
plante, fata de animale.

Dupa modul in care este obtinuta hrana, nutriia este de trei feluri:

- nutritie autotrofa - realizata de plante, care prin fotosinteza isi produc singure hrana;

- nutritie heterotrofa — realizata de animale, care se hranesc cu plante sau cu alte animale;

- nutritie mixotrofa — organismele se hranesc atat autotrof, cat si heterotrof;

Nutritia autotrofa

Fotosinteza este un proces de nutritie autotrofi prin care plantele isi prepard hrana. In timpul
fotosintezei, lumina este sursa de energie utilizata de plante pentru a produce substante organice
complexe si oxigen din gazul dioxid de carbon si apa. Substanta organica produsa prin fotosinteza este
glucoza. Procesul de fotosinteza se poate reprezenta astfel:

x ¢ __a energia luminii :
CO, + H,0 + siruri minerale » substante organice + 0, |

Energia luminii este captata si transformata in energie chimica de catre clorofila, pigment verde
aflat in cloroplaste, fara de care nu se poate realiza fotosinteza.

Oxigenul este eliberat in atmosfera contribuind la asigurarea vietii tuturor celorlalte vietuitoare.
Glucoza este depozitata sub forma de amidon sau transformata in alte substante organice. Parte din
glucoza este transportata in tot corpul plantei pentru a-1 hrani. Substantele produse prin fotosinteza
sunt hrana pentru multe vietuitoare, inclusiv pentru noi, oamenii.

Plantele au un organ specializat pentru realizarea fotosintezei si anume frunza. Forma si
alcatuirea frunzei sunt adaptate pentru realizarea fotosintezei.
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1. Limbul este partea latita a frunzei, de obicei cu o dispunere perpendiculara fata |
Erurize ohis de razele soarelui. Pozitia sa in raport cu lumina poate fi modificata prin I
principalul intermediul petiolului. Prezinta nervuri care contin vase conducatoare. :
organ =\  Jeeemeee N e e e -

fotosintetizator

R R I R R P i B = \
1 De obicei, pe fata inferioara a frunzei se gasesc

/]! numeroase stomate, formatiuni de cate doua celule
care permit schimbul de gaze intre frunze si exterior.

I Partea de mijloc a frunzei (mezofilul) contine celule cu
I cloroplaste, mai numeroase in stratul din partea

| Superioara a acesteia. Cloroplastele sunt organite

| celulare unde se desfasoara fotosinteza deoarece au

I clorofila.
N e e o o - - — - - —— —— - — — — — — —_

Aplicatia 1.
Studiazd imaginea de mai jos si identificd substantele necesare plantelor pentru a realiza fotosinteza,
inclusiv sursa acestora, precum si produsii rezultati, dupd modelul dat.

Lumina FOTOSINTEZA
solara
. Ry Substante necesare in fotosinteza si sursa:
oM \, Apa si saruri minerale — din sol
y OXigen | s
dod N X 7N | csssssiiinnssinssssssiassissisisssisiosinsisnionse
de carbon A —— Produsii rezultati din fotosinteza:

Nutritia heterotrofa

Mamiferele, ca si alte animale, se hranesc heterotrof. Hrana noastrd a oamenilor este
constituitd din alimente pe baza carora organismul creste, isi repard celulele uzate si isi obtine energia
necesara desfagurarii tuturor functiilor. Alimentele sunt compuse din substante simple ca apa si
mineralele, dar si din substante complexe cum sunt proteinele, glucidele, numite si substante organice.
Pentru a putea fi folosite de toate celulele, substantele complexe din alimente sunt transformate in
substante mai simple care sunt absorbite si transportate de sange la celulele corpului. Aceste
transformari sunt realizate de organele sistemului digestiv, format din tub digestiv (cavitate
bucala—faringe—esofag—stomac—intestin subtire— intestin gros—rect—orificiu anal) si glande
anexe (glandele salivare, ficatul si pancreasul). Tubul digestiv incepe cu cavitatea bucala si se incheie
cu orificiul anal. La nivelul sistemului digestiv se realizeaza digestia si absorbtia hranei. Prin digestie
se realizeaza transformarea alimentelor in substante simple absorbabile. Prin absorbtie produsii de
digestie sunt preluati de sange sau limfa care 1i transporta la toate celulele corpului.
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| Glandele salivare mari (3 perechi), impreuna cu :
| cele mici, produc saliva pe care o eliberazéa prin =~ 1
| canale in cavitatea bucala. 4

: Cavitatea bucala contine dintii. organe vii,
1 cure si limba, organ musculos, cu rol

| gustativ, in digestie, in vorbire.

T e 2 'Faringele este un organ in forma de palnie, cale |
Ficatul, cea mai mare glanda anexa, esle :comuné digestiva si respiratorie. ;

1

| situat in parteadreaptdiacavitaii. % 20 SRR T 20 CessCeaR e mlaule ool oo aaaat
: abdominale, sub muschiul diafragm.

1 Produce bila, care ajunge in duoden, in
: timpul mesei.

| Esofagul este un tub musculos ce leaga faringele de:
: stomac. Se deschide instomac prin orificiul cardia. 1

| Stomacul este organ cavitar, musculos, localizat in :
| cavitatea abdominala, sub diafragm. E captusitde
| mucoas ce contine glande care secreld suc :
1
I

i , Pancreasul este o glanda anexa situata in '
l partee slanga a cavilalii abdominale, ‘napoia |

| stomacului. Secreti sucul pancreatic care se -
u varsa in duoden, dar si unii hormoni.

b

| gasiric. Se deschide in intestinul subtire prin
| orificiul piloric.

e e S e B e SR E RS
! Intestinul gros are 1,5 m lungime si este :

\ format din: cecum cu apendice, colon de 1 S S R R R R R oo
i forma literei ,U" i rect, co se deschide la | | Intestinul subire are 4-6 m lungime, este alcatuit
: exterior prin anus, prevazut cu doua 1 : dintr-o portlune fixa — duoden si o porpune mobild; :
i sfinctere, unul inter si altul extern. Contine | | jejun si ileon; este caplusit de mucoasa intestinala |
| bacterii simbionte ce formeaza microbiota 1 | ce prezinta vilozitati inlestinale g glande intestinale. l
! intestinala. : | | Se deschide n intestinul aros. )

Ce se intampla cu hrana odata introdusa in cavitatea bucala?
Glande sallvare: produc sallva. un ichid |
incolor cu rol in digestie, vorbire, formarca
bolulu: alimentar, distrugerea bacterilor. |

i Cavitate bucala - au loc: mastcatia

| {maruntirea alimentslor cu ajutorul

| dintilcr si al limbii); dizolvarea unor

: substante si ameslecarea lor cu saliva,
| descompunerea unor glucide

!
Faringe: rol in inghitirea bolului alimentar |

| (amidonul fiert sau eopt) in prndlm mai | / Si inaintarea aceshiia spre £sofag 1
'S'mpll sub acfiunea unel enzime din | : >4 S
1SEIIV§ se formeazé bolul alimentar ' —— / / . Esofag: transportd mai departe holul !
| (rezultatul digestiei bucale), cars va fi | 1 alimentar spre stomac. :
| Inghigit (deglutitie). E: PR e ——— g

|
| Float. accrcta blla carc nu contmc |
| enzima, dar care contribuie 'a digestia |
. lipidelor, prin emulsionarea acestora si
, activarea enzimelor ce descompun !
| lipidele.

Stomae: eontractia musehilor a1 duca |a
amestecul elimentelor cu sucul gastrig,
produs de glandele gastrice. Sucul gastric
conbing acid clurhidiic, enzinme (dotivale de
acidul clorhidric) care descompun, partial,
proteinele gi mai contine enzime care
descompun lipidele din lapte, frisca, ou,
rezultdnd chimul gastric, carc va trece in
duoden.

| Pancreas: secreta sucul pancreatic |
care contine enzime ce descompun |
,protelne hpnde si glucide, In duoden. |

Intestinul subtire  la nivelul lui;
- SR linalizeaza aIgesra chimica a linidelor,
glucidelor si proteinelor sub actiunee

: Intoctin groe: au loc orococo do

| absorbtie a apei din chilul Intestinal si idelor $i protein : '
|a vitaminelor produse de urele combinata a bilei si 2 enzimelor din sucu!

I

I

I

!
| barterl din inestinul s Resturile ! pancrgatic 3l intestinal, rezulténd chilul
glucidice si cele proteice sunt supuss ! intestinal;
i
|
I
)
1

|
' unor procese de fermentatie i - sunt absorhite nutrimentele, apa si

: reapectiv pulrefaclie. Se formeaza sarurile minerale, vitaminele, deoarece

| materiile fecale. liminate prin structura intestinului subtire este adaptata
|
|

defecatie, act partial voluntar.

acestui proces.
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Toate mamiferele trebuie sa se hraneasca, insa hrana lor difera. Unele se hranesc cu plante
(erbivorele), altele cu carne (carnivorele) si altele se pot hrani si cu plante si cu carne (omnivorele).

Erbivorele, dupa modul in care se hranesc, sunt rozatoare (iepure), nerumegatoare (cal) si
rumegatoare (vaca) - dupa ce hrana ajunge in stomac, este readusa in cavitatea bucala, mestecata si
inghitita din nou. Erbivorele, ca toate mamiferele, nu produc enzime care sa digere celuloza, un glucid
care formeaza peretele celulelor vegetale. Acest lucru este rezolvat prin prezenta unor microorganisme
in tubul lor digestiv. Astfel, mamiferul traieste intr-o relatie de intrajutorare reciproca cu
microorganismele, numita simbioza. Microorganismele digera celuloza, iar mamiferul erbivor ii
asigura hrana. Cantitatea de hrana fiind mare, le ajunge ambelor organisme.

Organele sistemului digestiv al mamiferelor sunt aceleasi, dar, in functie de tipul de hrana,
componentele sistemului digestiv prezinta particularitati.

Grup
animale/ Tip Particularitati la nivelul cavitatii bucale Particularitati la nivelul stomacului si intestinului
de nutritie
Mamifere:  _jncisivii sunt mici, canini sunt conici si Stomacul este unicameral
a) carnivore mari. iar maselele tiioase Intestinul subtire este scurt datoritd hranei
(pisica, lup) 2 consistente.
b) erbivore —au dintii adaptati pentru tdiat iarba si Stomacul este unicameral la erbivore
(cal, vaca) macinat; nu au canini; nerumegdtoare (cal) sau tetracameral la
— glandele salivare secreta o cantitate foarte rumegatoare (la vaca: patru camere — burduf, ciur,
mare de saliva. foios si cheag), datoritd volumului mare de hrana
depozitat.

Intestinul subtire este lung.

(cg;munrl;lore — dentitie adaptata pentru un regim mixt lSt;)mta.lcull estbe 'umc:meracll.' datoritah .
P de hranag, incisivi lati si canini ascutiti. - es_ L SURHECStEHE DIt IOt ARG,
porc) consistente.

Majoritatea mamiferelor au un diverticul situat la trecerea de la intestinul subtire la cel gros,
numit cecum. La erbivore cecumul este mare si este foarte important, pentru ca aici microorganismele
simbionte digera celuloza din plante. La om nu exista acest diverticul, cecumul este inclus in prima
portiune a colonului.

Bibliografie:

1.https://eduboom.ro/video/1560/recapitulare-hranirea-in-lumea-vie

2.Manual de Biologie, cls a VI-a, Elena Crocnan, Editura Didactica si Pedagogica S.A., Bucuresti,
2020;

3.Manual de Biologie, cls a VI-a, Silvia Olteanu, Stefania Giersch, Tuliana Tanur, Camelia Manea,
Editura Didactica si Pedagogica S.A., Bucuresti, 2020
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Alte tipuri de hrinire in lumea vie

Organismele vii care nu-si pot produce substante hranitoare prin fotosinteza (nutritie
autotrofa), le procura din mediul in care traiesc (organismele saprofite) sau din corpul altor vietuitoare
(organismele parazite). Acest mod de nutritie se numeste heterotrofa.

Nutritia heterotrofa saprofita

Este caracteristicd organismelor care se hranesc cu substante organice provenite din
descompunerea resturilor vegetale si animale, pe care le preiau din mediul in care triiesc. In grupa
saprofitelor sunt incluse numeroase bacterii si fungi.

Aplicatia 2
1. Studiazd imaginile si identificd
sursele de hrana ale organismelor };;,.‘f@}? .
respective. 7‘ b
2. Apreciazd care dintre ele sunt 7 : o .
. A P 1. Bacterii 2. Mucegaiul 3. Drojdia 4. Ciuperca
folositoare si indicd utilitatea lor. de putrefactie alb Sakci de camp

Organismele saprofite sunt foarte importante in natura deoarece descompun organismele
moarte (bacterii de putrefactie). Alte organisme sapofrite sunt comestibile (ciupercile) sau sunt folosite
de catre om in panificatie (drojdia de bere), pentru obtinerea produselor lactate, a conservelor (bacterii
fermentative) si a antibioticelor (mucegaiul verde-albastrui), dar pot provoca si alterarea alimentelor
(mucegaiul alb).

Nutritia heterotrofa parazita

Organismele parazite se hranesc cu substante nutritive din organismele pe care le paraziteaza
si le imbolnavesc, prin producerea unor toxine. Gazdele prezinta diverse semne de boald. Bolile
produse de organismele parazite se numesc: bacterioze ( cand sunt produse de bacterii: pneumonia,
tuberculoza), micoze (cand sunt produse de ciuperci parazite: mana vitei de vie, taciunele porumbului),
sau zoonoze (cand se transmit de la animale la om:tuberculoza, salmoneloza).

Plantele parazite nu mai contin clorofila si isi procura hrana din corpul altor plante: cuscuta,
muma-padurii, lupoica.

Animalele parazite pot fi viermi ( limbric, tenie), insecte (purice, tantar), arahnide (capusa)
sau chiar vertebrate (chiscar). Acestea prezinta modificari adaptative la viata parazitara ca: alungirea
corpului, prezenta organelor de fixare, reducerea unor sisteme (digestiv, respirator, circulator.
locomotor), dar si dezvoltarea altora (reproducator).

Bacilul Koch  Cuscuta Taciunele Tenia (partea Tantarul
porumbului anterioara) (femela)
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Nutritie mixotrofa-plante carnivore

Plantele carnivore prezinta un mod de nutritie mixotrof. Fiind verzi, isi produc
substantele hranitoare prin fotosinteza (nutrifie autotrofd), dar solul in care traiesc este sarac in anumite
saruri minerale. Acestea sunt suplimentate din corpul insectelor (nutritie heterotrofa), capturate cu
ajutorul unor ,,capcane” : suprafete lipicioase, frunze in forma de urna sau realizeaza miscari pentru

prinderea insectelor.

Frunzs lipicloase Frunzs-urme Frunze — capcane migc3toare

Glandele din capcanele acestor plante secreta enzime, care descompun insectele

capturaste, iar sarurile minerale sunt preluate de planta.
La noi in tara cresc roua- cerului (Drosera rotundifolia) si otratelul de balta. In zonele

calde se ntalnesc speciile carnivore: Dionaea sp. si Nepenthes sp.

Drosera sp. Dionaea sp. Nepenthes sp.

| Stiafi ca... 2 il

¢ Cea mai mare floare este a unei plante parazite.
Floarea poate avea diametrul de peste 1 m.

Bibliografie:
1.Manual de Biologie, cls a VI-a, Elena Crocnan, Editura Didactica si Pedagogica S.A., Bucuresti, 2020;
2.Manual de Biologie, cls a Vl-a, Silvia Olteanu, Stefania Giersch, Iuliana Tanur, Camelia Manea, Editura Didactica si

Pedagogicd S.A., Bucuresti, 2020
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Respiratia in diferite medii de viata

Toate organismele, unicelulare sau pluricelulare, respira. De regula, respiratia este
inteleasa ca un schimb de gaze intre organism si mediu, ceea ce reprezinta doar o etapaa acestui
proces. Respiratia propriu-zisa este procesul prin care este eliberata energia din substante hranitoare,
prin reactii desfasurate in celule, cu ajutorul enzimelor. Energia obtinuta este necesara realizarii tuturor
proceselor unui organism (crestere, dezvoltare, miscare, inmultire etc.).

Respiratia aeroba si respiratia anaeroba
Eliberarea energiei prin descompunerea substantelor organice se poate realiza in prezenta
oxigenului (respiratie acroba) sau in lipsa acestuia (respiratie anaeroba).

Caracteristici Respiratia aeroba Respiratia anaeroba

Se intadlneste la: — majoritatea organismelor — bacterii si ciuperci; rar apare in tesuturile
plantelor si animalelor aerobe,

intr-un mediu cu putin oxigen

Substanta utilizata | — glucoza (substantd organica,foarte —glucoza

raspandita Tn naturad, solubild in apa)

Gaz utilizat: — oxigenul din aer, apa sau sol —nu se utilizeaza oxigenul

Energie produsa: | — cantitate mare de energie, depozitatd | — cantitate mica de energie, depozitata tot
(cea mai mare parte) intr-o substanta | sub forma de ATP, substanta prezenta
(ATP), fiind eliberatd cand este nevoie | in toate organismele vii

Produsi rezultati: | — produsi finali, care nu mai pot fi — produsi intermediari, care mai contin ener-
descompusi: dioxid de carbon si apa gie; uneori dioxid de carbon; niciodata apa
Desfasurare: —Tncepe in citoplasma si se termina —1n citoplasma celulei

in mitocondrie

Ecuatie chimica glucoza+oxigen — energie (cantitate |glucoza — energie (cantitate micd) +
mare) + dioxid de carbon + apa produs intermediar + dioxid de carbon (uneori)

Cele mai raspandite procese anaerobe sunt cunoscute sub numele de fermentatii si se
intalnesc la microorganisme. Astfel de fermentatii sunt cea alcoolica si cea lactica.

Caracteristici Fermentatie alcoolica Fermentatie lactica
Se intilneste la: ciupercile unicelulare numite unele bacterii
? drojdii (drojdia de bere, drojdia vinului)

Substanta utilizata | glucoza glucoza (cu gust dulce)

Produsi rezultati: | alcool etilic si dioxid de carbon acid lactic (cu gust acru)

Ecuatie chimica: glucoza—energie (cantitate mica) + glucoza — energie (cantitate mica) +
alcool etilic + dioxid de carbon acid lactic + dioxid de carbon (uneori)

Importanta: fabricarea painii si a bauturilor acrirea laptelui, prepararea muraturilor;
alcoolice metoda de conservare (acidul lactic este un

un bun conservant)

Unele organisme pot respira atat aerob, cat si anaerob, de exemplu, in prezenta
oxigenului, drojdiile prefera sa respire aerob.
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Aplicatie 1.

Priveste imaginea alaturata si rezolva cerintele:
1. Cereprezintaimaginile notate cu 15i2?

2. Ce substante rezulta din cele doud procese?

3. Ce substante sunt utilizate in cele doua procese?

ENERGIE
LUMINOASA

o

/" GLUCOZA +0, )\, RESPIRATIE
| AEROBA

FOTOSINTEZA ENERGIE
CO,+ HO ;,.-/\CHIMICA

S.enerae

Respiratia aeroba, ale carei reactii se mai numesc si arderi celulare, este opusa si
complementara procesului de fotosinteza, deoarece utilizeaza glucoza si oxigenul produse in
fotosinteza, iar dioxidul de carbon, rezultat prin respiratia vietuitoarelor este utilizat in fotosinteza.

Spre deosebire de animale, plantele nu au organe specializate pentru schimbul de gaze.
Fiecare organ al plantei realizeaza respiratia proprie. La plante, respiratia are loc Tntr-un ritm mult mai
lent decat la animale, iar transportul gazelor respiratorii de la o parte a plantei la alta este foarte redus.

Tulpina
Dioxid
de carbon
Oxigen

= [ } Dloxld
Oxigen' | lfde carbon -

Stomatele sunt structuri specializate, prezente la nivelul epidermei, cu rol Tn schimbul de
gaze dintre planta si mediul extern, precum si eliminarea vaporilor de apa (transpiratie). Aerul care
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patrunde prin ostiola contine oxigen, ce va fi folosit in procesul de respiratie, dar contine si dioxid de
carbon, ce va fi folosit Tn cadrul fotosintezei. Aerul care iese prin ostiola contine oxigen, rezultat din
fotosinteza, si dioxid de carbon, rezultat din respiratie.

Plantele sunt adevarate uzine chimice vii, Tn care au loc reactii complexe, ca acelea care se
bazeaza pe absorbirea si degajareca in atmosfera a gazelor necesare vietii. Astfel, unii factori din mediul
inconjurator, dar si factori interni ai plantelor, au un rol important asupra functionarii lor, implicit
asupra procesului de respiratie. Dintre factorii externi care influenteaza procesul de respiratie al
plantelor fac parte: temperatura, lumina, concentratia de oxigen si de dioxid de carbon, substantele
minerale din sol, factorii mecanici. Dintre factorii interni care influenteaza respiratia unei plante fac
parte: cantitatea de substante organice, cantitatea de apa din celule, varsta si starea de repaus a plantei.

Respiratia la om

Respiratia la animale si om se realizeaza prin organe si structuri specifice, adaptate pentru
schimbul de gaze dintre organism si mediu, care alcatuiesc sistemul respirator.

Organismul uman utilizeaza pentru producerea energiei oxigenul din aerul atmosferic,
avand un sistem format din cai respiratorii si din plamani.

I Fannge - tub musculos, fiind cale |
comuna de trecere a aerului si |
| alimentelor. Prezintd amigdale, care ;
| retin agentii patogeni. |

| Fose nazale: comunica cu exteriorul prin nari, |arl
I cu faringele prin orificii numite coane. Sunt

! captusite cu 0 mucoasa subtire, bine |
; vascularizata, cu glande mucoase si peri (rol in |
1 incalzirea si purificarea aerului inspirat). J

______________________ \ = : Trahee organ tubular, de 10-12 cm
_________________ 2 — . lungime. Este alcatuit din 16 — 20 inele
s , Epiglota (capacel cartilaginos): 1 i cartilaginoase care o mentin deschisa

| acopera laringele in deglutitie. :

: permanent. In zona de contact cu
; esofagul inelele sunt incomplete, fiind
| completate cu tesut muscular.

I Laringe: tub cartilaginos captusit cu 0 membrana |
; care formeaza, prin pliere, doua perechi de corzi ™ =
| vocale, care produc sunetele prin vibratie la N
I iesirea aerului din plamani (cele superioare sunt
! false) Conduce aerul i reprezinta principalul

; organ fonator (al vorbirii).

Bronhii principale: sunt structuri
I cartilaginoase care patrund in
| Plamani si se ramifica, formand
\ | arborele bronsic. Bronhiolele
I (ultimele ramificatii) contin fibre
! musculare.

! Plamanii sunt organe pereche, |
| moi, de culoare roz-rosiatica, |
I elastici, spongiosi (buretosi); :
I sunt situati in cutia toracica, de |
I
I
I
I

i MU$Cth| diafragm separa cutia nivelil lor se reslizoas®
| toracica de cavitatea abdominala; pe : hibuld ot
I el se sprijind baza plamanilor. SEAMHUY 9D 9820, ToSPITALoft:

| 0 parte si de alta a inimii. La

Caile respiratorii extrapulmonare sunt reprezentate de fosele nazale, faringe, laringe,
trahee si bronhii principale, iar cele intrapulmonare de arborele bronsic.
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Respiratia este functia de nutritie prin care se asigura energia necesara realizarii tuturor
functiilor organismului. Se desfasoara in trei etape: pulmonara (respiratie externa), sanguina Ssi
celulara (respiratie interna).

1.Etapa pulmonara

Are loc la nivelul plamanilor, unde oxigenul, patruns odata cu aerul atmosferic, trece din
alveolele pulmonare in capilarele sanguine,iar dioxidul de carbon trece din capilarele sanguine in
alveolele pulmonare, spre a fi eliminat. Aceste schimburi gazoase (ventilatie) improspateaza
permanent aerul alveolar si se realizeaza datorita succesiunii ritmice a doua procese: inspiratia si
expiratia.

2.Etapa sanguina este cea in care are loc transportul gazelor respiratorii.

In aceasta etapa, gazele respiratorii sunt transportate prin intermediul sangelio,atatdizolvate n
plasma cat si legate de hemoglobina(o componenta a globulelor rosii ale sangelui),in combinatii
labile(care se desfac cu usurinta acolo unde gazul respectiv se gaseste in cantitate mai mica).Sangele
care ajunge de la inima la plamani, prin arterele pulmonare, este rosu-inchid datorita continutului in
dioxid de carbon.Sangele care paraseste plamanii, prin venele pulmonare, esye rosu-deschis datorita
continutului in oxigen.

3.Etapa celulara

Este etapa in care oxigenul intra din sange in celule si va participa la procesul de respiratie
celulara, iar dioxidul de carbon rezultat iese din celule si intra din capilarele sanguine. Respiratia
celulara se realizeaza la nivelul mitocondriei, in prezenta oxigenului.

Tipuri de respiratie in mediul acvatic si terestru

Diversitatea lumii vii se confirma in multe aspecte. Diversitatea animalelor acvatice a dus si
la diversificarea modalitatilor de respiratie: cutanata, branhiala si pulmonara.

.

Respiratie Multe nevertebrate acvatice nu au organe respiratorii, iar schimburile de gaze se fac prin
cutanata toatd suprafata corpului.

Se intdlneste la unele moluste, la pesti si mormoloci si se realizeaza prin:

— branhii externe (extensii tegumentare bine vascularizate): sunt prezente la larvele
amfibienilor si proteu (asemanator cu salamandra; traieste doar in apele unor pesteri);
Respiratie — branhii interne: se gasesc in camere branhiale, acoperite de niste capdcele numite
branhial3 opercule (la pestii ososi) sau prevazute cu fante (crapaturi — la pestii cartilaginosi).
Branhiile sunt formate din lame subtiri, de culoare rosie (fiind bogat vascularizate),
dispuse pe arcuri osoase. La pestii 0sosi, in inspiratie, apa este inghitita si apoi ajunge
la branhii, unde lasa oxigenul si preia dioxidul de carbon, iar in expiratie pestele
inchide gura, apa este impinsa in afara, prin ridicarea operculelor.

Respiratie Mamifere acvatice, precum balena si delfinul, respird prin plamani si de aceea, spre
pulmonara deosebire de pesti, se ridica la suprafata pentru schimbul de gaze.
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Particularitati

deschise datorita unei spirale aflate in interiorul acestora.

. ___ Respiratie traheala (la insecte) Respiratie foarte
R i Organele respiratorii sunt reprezentate de trahei, un sistem de tuburi| eficienta deoarece
) | ramificate care pornesc din peretele corpului si sunt permanent oxigenul ajunge direct

la celule, prin trahei.

Respiratie pulmo-cutanata (la amfibienii adulti)

Plamani slab dezvoltati, cu aspect de saci, deci cu o suprafata mica
de respiratie. De aceea, la amfibienii adulti (broaste, salamandre) a
aparut si respiratia prin piele, folosita exclusiv cand animalul este
scufundat, dar si ca o completare a respiratiei pulmonare, pe uscat.
Pielea este subtire, umeda si bogat vascularizata, pentru a favoriza difuziunea, adica
trecerea oxigenului din aer in vasele de sange din piele.

nan

plamani
piele W

Aportul de oxigen prin
plamani este insufici-
ent, fiind completat
de respiratia cutanata
(prin piele). Amfibienii
sunt primele vertebra-
te adaptate la uscat.

Respiratie pulmonara

La reptile, plamanii prezinta o cutare mai accentuata decat la amfibieni,
deci o suprafata mai mare de contact cu aerul, fiind primele vertebrate a
caror respiratie este exclusiv pulmonara.

Respiratia este mai
intensa decét la
amfibieni.

La pasari, plamanii sunt bine dezvoltati si se continud cu noua saci aerieni
(prelungiri ale bronhiilor), unii ajungand in interiorul oaselor goale ale
pasarilor (le pneumatizeaza) si intre organele interne ale lor, contribuind
astfel la sciderea greutétii corpului. in timpul zborului, atunci cand
pasdrea ridica aripile, are loc inspiratia si aerul inspirat trece prin plamani in sacii
aerieni. Cand pasarea coboara aripile, are loc expiratia, iar aerul din saci, care sunt
comprimati, trece incd o datd prin pldmani in drumul lui spre exterior, lasand si
oxigenul care nu a fost cedat la prima trecere.

M

Deplasarea prin zbor
necesitd o cantitate
mare de energie, deci
si de oxigen (venti-
latia pulmonara este
eficientd, la o inspi-
ratie se fac doua
expiratii).

La mamifere, plamanii sunt organe pereche, elastici, strabatuti de tuburi
terminate cu saci alveolari, peretii fiind formati de alveole, care maresc
suprafata de contact.

Respiratia se
realizeaza la nivelul
alveolelor pulmonare.

Bibliografie:

1.https://eduboom.ro/video/1349/respiratia-proces-prin-care-se-obtine-energie

2. Manual de Biologie, cls a VI-a, Elena Crocnan, Editura Didactica si Pedagogica S.A., Bucuresti,

2020;

3.Manual de Biologie, cls a VI-a, Silvia Olteanu, Stefania Giersch, Iuliana Tanur, Camelia Manea,

Editura Didactica si Pedagogica S.A., Bucuresti, 2020
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Sensibilitatea la plante si animale
Sensibilitatea- reprezinta proprietatea organismelor de a reactiona la actiunea stimulilor
din mediu.

Plantele raspund la actiunea stimulilor prin doua tipuri de miscari:

Miscdri pasive — fara consum de energie:

-raspandirea frunctelor, a semintelor, a sporilor.

-deplasarea fitoplanctonului sub actiunea curentilor de aer .

Miscéri active — cu consum de energie:

-tactisme (miscari de deplasare ale celulelor mobile)

-tropisme (miscari orientate ale organelor vegetative la actiunea factorilor de
mediu (stimuli).

Dupa natura lor pot fi: geotropisme, fototropisme, hidrotropisme, nastii.
- Geotropismele sunt reactii ale organelor plantei fata de directia fortei de gravitatie a Pamantului.
Datorita geotropismului, la germinarea semintelor, tulpinile plantelor ies din sol si se mentin in pozitie
verticala chiar si pe terenuri inclinate,iar cele culcate la pamant din anumite motive (de ex., patulirea
gramineelor dupa furtuna, ploi torentiale) revin la pozitia verticala.
-Fototropismul reprezinta reactia organelor plantei la directia si sensul razelorde lumina. De exemplu,
daca o planta se va afla intr-o camera in care lumina patrunde printr-un geam mic, in scurt timp tulpina
acesteia se va curba spre geam, iar frunzele se vor aseza perpendicular (sau oblic) fata de directia
razelor de lumina.
-Hidrotropismele sunt orientari ale organelor plantelor sub influenta surselor de apa.
-Nastiile sunt miscari neorientate ale organelor plantelor, conditionate de modificarea in timp a
intensitatii excitantului. Tn functie de tipul excitantului, se disting: fotonastii, termonastii,
mecanonastii, seismonastii etc.
Fotonastiile sunt generate de schimbarea intensitatii luminii si au loc, de regula, dimineata si seara. De
exemplu, florile de in, de papadie se deschid dimineata si se inchid seara. Deschiderea florilor este
determinata de modificarea intensitatii cresterii celulelor de pe partea superioara si inferioara a
petalelor sub actiunea intensitatii diferite a luminii.
Pierderea turgescentei celulelor sta la baza seismonastiei frunzelor de mimoza — la atingere, timp de
0,08 s, petiolul se lasa n jos, iar foliolele se strang . Excitatia se transmite de la o frunza la alta si in
scurt timp toate se camufleaza. Astfel frunzele se protejeazade vanturi puternice si ploi torentiale.

e\ v A
Seismonastia la frunzele de mimoza: 1 — frunza in stare normala;2 — frunza dupa scuturare
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Sensibilitatea la animale
Pentru animale sunt caracteristice reactii mai precise, mai rapide si mai variate la actiunea
stimulului, asigurate de prezenta sistemului nervos.

Mecanismul activitatii reflexe laom

Tn organele acestuia are loc analiza, sinteza, compararea informatiei captate de receptori
si formarea raspunsului transmis organului efector: muschilor, glandelor endocrine. Calitatea
raspunsului depinde de nivelul de dezvoltare a sistemului nervos. Cu céat acesta este mai dezvoltat, cu
atat raspunsurile sunt mai prompte si mai variate, ceea ce le asigura animalelor o adaptare mai
adecvata la conditiile de viata.

Receptorii sunt localizati in general, in organe specializate- organe de simt -sau
la nivelul altor organe care indeplinesc mai multe functii - tegument, limba. Dupa tipul stimulilor
specifici, receptorii sunt: fotoreceptori, fonoreceptori, chemoreceptori, termoreceptori etc.

Ochiul. Analizatorul vizual are rol in perceptia formei, culorii, marimii, miscarii,
luminozitatii, distantei dintre animal si obiectele din mediul inconjurator.

Ochiul este alcatuit din :

- globul ocular: 3 tunici (sclerotica,coroida, retina) si aparatul optic(cornee transparenta, umoare
apoasa , cristalin, corp vitros)

- organe anexe: glande lacrimale, muschi, gene.

Muschi ciliari

Sclerotica
Coroida
Iris Retina

Corp vitros

Umoare apoasa
Foveea centrala

(in pata galbend)
Pupild Papila optica

(pata oarbad)
S - Vase de sange

fl
\

1

Cornee

Cristalin

2 g Nerv optic
Ligament suspensor
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Traseul razelor de lumina prin ochiul mamiferelor

Lumina patrunde prin cornee, strabate umoarea apoasa, apoi trece prin cristalin care focalizeaza razele
luminoase astfel incat sa cada pe retind - in fovee - locul unde se formeaza imaginea. In celulele
fotoreceptoare, in prezenta luminii, au loc reactii fotochimice care declanseazda impulsul nervos.
Acesta este condus ulterior prin celulele bipolare, celule multipolare si nervii optici catre segmentul
central al analizatorului vizual unde se formeaza senzatia de vaz.

Urechea- prezinta trei regiuni: externa, medie, interna.
Receptorii pentru auz si pentru echilibru sunt localizati in urechea interna.
Celelalte componente ale urechii au rolul de a conduce si de a amplifica sunetele.
Urechea externi cuprinde:
- pavilion - cu rol in captarea sunetelor
- canal auditiv extern - cu rol in conducerea undelor sonore spre timpan.
Urechea medie este o cavitate mica cu aer si un lant de trei oscioare: ciocan, nicovala si scarita.
Are rol de acomodare a sunetelor primite de la timpan, prin diminuarea sau amplificarea intensitatii lor
si de conducere a acestora la urechea interna.

ciocan nhicovala

scarita
timpan
Urechea
externa | & | Urechea

Urgee%]ga internz

canale semicirculare

canal

auditiv cohleeda sau melcul

trompa lvi Eustachio
cavitatea

urechii medii

Ureche interna este formata dintr-un labirint osos in care se afla un labirint membranos.

Urechea interna contine receptorii auditivi. Vibratiile sonore ajunse la nivelul acestor receptori,
declanseaza impuls nervos preluat de nervii acustici si transmis la nivelul segmentului central (lobul
temporal), unde se formeaza senzatia auditiva.

Urechea internd mai contine receptori vestibulari care dau informatii despre miscarile de rotatie
contribuind la menginerea echilibrului.
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Nasul.Cavitatile nazale sunt captusite cu mucoasa respiratoare cu rol in conditionarea
aerului si mucoasa olfactiva — receptorul mirosului.
Pentru om simtul mirosului are rol in:
- aprecierea calitatii aerului respirat;
- impreuna cu simtul gustului, in aprecierea alimentelor.

Limba are rol in digestie, In vorbire dar si ca organ de simt pentru sensibilitatea gustativa.
La om exista 4 gusturi fundamentale: dulce, acru, sarat si amar. Pentru receptionarea fiecaruia dintre
ele existd papile gustative specializate, dispuse caracteristic pe limba. Celelalte gusturi rezulta prin
combinarea celor patru gusturi fundamentale.

ege v,

atat gustativa cat si cea olfactiva.

Pielea. Pielea este cel mai mare organ al corpului nostru. Pe langa alte functii ( protectie
mecanicd, protectie biologica, izolare termica, reglare termica, excretie) pielea are si functia de organ
de simt.

Este alcatuita din trei straturi suprapuse :

- epiderm ('in contact cu mediul extern);

- derm (o patura conjunctiva densd);

- hipoderm ('in profunzime).

Anexele pielii sunt: cornoase (unghii si par) si glandulare (glandele sudoripare, sebacee, mamare).

Pielea contine receptori tactili, termoreceptori si receptori pentru durere.
Impulsurile nervoase de la nivelul acestor receptori sunt conduse prin intermediul fibrelor nervoase
spre maduva si creier.

Bibliografie:
1.https://www.ebacalaureat.ro/c/sensibilitatea-la-animale-organele-de-simt-la-mamifere/1440

2. https://ro.scribd.com/document/431844355/2-Cap-1-Procese-Naturale-Sensibilitatea-La-Plante-Si-
Animale-Scurt

3.Manual de Biologie, clasa a X-a, lon Ungureanu, Ana Postolache-Calugaru, Ion Melian, Casa
editorial-poligrafica ,,Bons Offices”, Chisindu, 2020
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Aplicatii
(CDS)

I. Adevarat sau fals:
1. Fotosinteza este procesul de preparare al hranei si oxigenului cu ajutorul luminii, apei, sarurilor
minerale si al dioxidului de carbon.
2. Procesul de fotosinteza poate avea loc in absenta luminii.
3. Glucoza este o substanta organica produsa de planta in urma fotosintezei.
4. Plantele carnivore isi suplinesc necesarul de substante minerale prin hranirea autotrofa.
5. In procesul de respiratie, aerul cu oxigen este inspirat, iar aerul cu dioxid de carbon este expirat.
6. Oamenii respird de cate ori le bate inima.
7. Respiratia cutanata se realizeaza prin piele.

R:1.Adevarat, 2. Fals, 3. Adevarat, 4. Fals , 5. Adevarat, 6. Fals, 7. Adevarat

I1. Completeaza spatiile libere :

1.Un rol important n desfdsurarea fotosintezei il au ............... care contin .................. ce
transforma energia ............. nenergie .................. .

2. Dioxidul de carbon intra in celulele frunzelor prin ....................

3. Pentru a obtine glucozd si oxigen, planta foloseste .................. ) e din
aer, ... ST wereereeeieeees absorbita de .......oovvvvviiiiiieiiins .

4. Hranirea ............ se intalneste in special la plantele carnivore, acestea se pot hrani atat ................ ,
deoarece contin clorofild, cat i .......cocvverervnnnnne. , prin digestie.

5. Organul specializat pentru procesul de respiratie, la om, este:..........................

6. In procesul de inspiratie, muschii ..........c......... si diafragma S€ ......cccoevriiiinnnn. , diametrul
CUtiel ..ocovvveeneee, S1 @ cvvirieiiiinnens se mareste, iar aerul incarcat cu .................. patrunde in plamani.
7. Respiratia .............. , intalnita la majoritatea organismelor poate fi, traheala adica prin ................ ,
................... , adicd prin piele, pulmonara, adicd prin ...............c...... $1 T€SPIratie ........corevrevreee. , Prin
branhii.

R:1.cloroplastele, clorofila, solara, chimica ;

2. stomate;

3.sarurile minerale, dioxidul de carbon, apa, lumina, clorofila
4. mixotrofa, autotrof , heterotrof;

5. plamanul

6. intercostali, contracta, toracice, plamanilor, oxigen

7. aeroba, trahei, cutanatd, plaméni, branhiala

II1. Alege raspunsul / raspunsurile corecte:
1.Fotosinteza este un tip de nutritie:
a)heterotrofa parazita,

b)heterotrofa saprofita,

c)mixotrofa,

d)autotrofa.
R:d

2. Procesul prin care plantele 1si prepard hrana se numeste:
a)transpiratie;

b)digestie;

c)fotosinteza ;
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d)respiratie.
R:c

3. Prin nutritie autotrofa intelegem ca:

a) plantele isi pot prepara singure hrana;

b) plantele 1si procura hrana din sol,

C) plantele isi procura hrana din corpul altor organisme;

d) plantele nu-si pot prepara singure hrana.
R:a

4. Adaptarile frunzei care o ajuta sa prepare hrana sunt:
a)forma latita a frunzelor ;

b)prezenta coditei;

c)tesutul de hranire bogat in cloroplaste;

d)stomatele cu ostiol.
R:a.c,d

5. Dupa ce este preparata, glucoza:

a)este tranformata in oxigen;

b)este depozitata sub forma de amidon ;
c)intrd in vasele liberiene si ajunge la celule ;

d)este transformata in alte substante organice.
R: b,c,d

6. Urmatorii factori de mediu influenteaza procesul de fotosinteza:

a)lumina;
b)concentratia de dioxid de carbon ;
c)cantitatea de apa si de saruri minerale;

d)concentratia de ozon.
R:ab,c

7. Produsii finali ai fotosintezei sunt urmatorii:
a)oxigenul;

b)seva elaborata;

c)seva bruta;

d)substantele organice precum glucoza.
R:ab,d

8. Pentru a-si prepara hrana plantele au nevoie de :
a)lumina ;

b)oxigen;

C)apa si saruri minerale;

d)dioxid de carbon.

R:a.c,d

9. Tubul digestiv se intinde de la:
a) faringe la intestinul gros;
b) cavitatea bucala la orificiul pilor;
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¢) cavitatea bucala la orificiul cardia;

d) cavitatea bucala la orificiul anal.
R:d

10. Tn stomac alimentele sufera urmatoarele transformari:

a)amestecarea bolului alimentar cu sucul gastric;

b)maruntirea bolului alimentar cu ajutorul muschilor stomacului;

c)taierea legaturilor chimice din interiorul glucidelor, lipidelor si proteinelor;

d)dizolvarea in saliva.
R:ab,c

11. Limbricul se hraneste:
a)mixotrof;

b)heterotrof saprofit:
c)autotrof;

d)heterotrof parazit.
R:d

12. In lumea vie existd urmitoarele tipuri de hranire:
a)autotrofa;

b)neutrotrofa;

c)mixotrofa ;

d)heterotrofa.
R:a,c,d

13. Tn procesul de expiratie:

a) muschii intercostali se contracta;

b) muschii intercostali se relaxeaza;

¢) aerul cu dioxid de carbon iese din plamani ;
d) aerul cu oxigen iese din plamani .

R:b,c

14. Tn urma procesului de respiratie, la om, se formeaza:
a) oxigen;

b) apa ;

C) energie;

d) dioxid de carbon.

R:b,c,d

15. Schimbul de gaze dintre organism si mediu la mamifere se realizeaza prin:

a) trahei;

b) piele;

C) plamani ;
d) branhii.
R:c
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IV. Activitate practica
De ce 1si schimba frunzele culoarea toamna? La aceasta intrebare veti afla raspuns realizand

urmatoarea activitate. Culegeti frunze verzi de plop sau stejar. Taiati-le Tn bucati mici si striviii-le
intr-un mojar. Pasta obtinuta turnati-o intr-un borcanel, in care veti adduga putin alcool. Puneti in
borcanel un filtru de cafea din hartie alba. Lasati borcanul in laborator pana la ora viitoare. Veti
descoperi ca hartia de filtru s-a imbibat cu diverse culori. Fiecare culoare este a unui pigment al

frunzei. Verdele este al clorofilei.

Clorofila se descompune cand vremea devine rece si durata de lumina a zilelor se scurteaza, asa cum se intampla toamna.
Astfel, toamna, clorofila dispare si frunzele 1si schimba culoarea devenind vizibili pigmentii galbeni si portocalii.
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Proiect cofinantat din Fondul Social European prin Programul Operational Capital Uman 2014-2020

Axa prioritara 6: Educatie si competente

Prioritatea de investitii 10.i: Reducerea si prevenirea abandonului scolar timpuriu si promovarea accesului egal la invatdmdntul prescolar, primar si secundar de calitate,
inclusiv la parcursuri de invdtare formale, nonformale si informale pentru reintegrarea in educatie si formare

Obiectivul specific 6.4: Cresterea numdrului de tineri care au abandonat scoala si de adulti care nu si-au finalizat educatia obligatorie care se reintorc in sistemul de
educatie si formare, inclusiv prin programe de tip a doua sansd si programe de formare profesionald

Obiectivul specific 6.6: Imbundtdtirea competentelor personalului didactic din invdtdmantul preuniversitar in vederea promovdrii unor servicii educationale de calitate
orientate pe nevoile elevilor si a unei scoli inclusive

Titlu proiect: “Acces la programe de educatie si formare profesionald pentru tinerii si adultii din judetul Dolj care au pdrdsit timpuriu scoala (1)”

Cod SMIS 2014+: 135711

MATERIALE DE PREDARE-INVATARE

DISCIPLINA
STIINTE

Modulul M 2

Capll. Educatie pentru sanatate
Program ,A doua sansa” pentru invatamant secundar inferior

versiune finala

<n

A.3.1 Organizarea, monitorizarea si evaluarea programului ,A doua sansa” si a stagiilor de pregatire practica de 720 de ore

Nume si Prenume: CIOACA CAMELIA
Expert curriculum STIINTE

Semndtura expertului

Septembrie 2022

Continutul acestui material nu reprezintd in mod obligatoriu pozitia oficiald a Uniunii Europene sau a Guvernului Romdniei
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Sa ne hranim sanatos

Buna functionare a organismului depinde de buna functionare a fiecaruia dintre cele patru
sisteme de organe. Sistemele de organe sunt interdependente, dar pentru o buna functionare acestea au
nevoie de oxigen, apa si hrana. Pentru ca organismul uman sa se dezvolte armonios trebuie sa ii oferim
o alimentatie sanatoasa.

Alimentatia sinatoasa Inseamnd un consum moderat, dar variat, de alimente si preparate
culinare pe care le dorim apetisante, gustoase si sigure, repartizate intr-un numar de mese si gustari in
functie de necesarul fiecarei persoane.

Alimentatia oferd substratul pentru activitatea fizicad pe care vrem sa o desfasuram. Pe masura
ce devenim mai activi si mai antrenati, necesarul caloric si de asemenea continutul de macronutrienti
si micronutrienti pot varia.

Alimente pentru energie
Pentru a obtine energia de care avem nevoie, trebuie sa consumam cantitatea potrivita de:

e Carbohidrati — sursa principala de energie

e Grasimi — o sursa importanta de energie si substrat pentru productia de hormoni

e Proteine — pentru mentinerea si refacerea tisulara, un exemplu fiind tesutul muscular
e Apa si micronutrienti — pentru a Tnlocui ce se pierde prin exercitiu fizic

De asemenea extrem de important este modul in care combinam aceste principii alimentare si
momentul la care le consumam in raport cu exercitiul fizic pe care dorim sa il desfasuram. Alegerile
pe care le facem in dieta noastrda de zi cu zi ne afecteaza 1n mod direct sanatatea si de asemenea
indirect prin influenta asupra capacitatii de a sustine activitatea fizicd. Din acest motiv, nutritia
reprezintd piatrd de temelie a unei vieti active si a unui corp sanatos.

Alimentatia corecta este reflectata de piramida alimentelor. La baza ei se gasesc alimentele care
pot fi consumate in cantitate mai mare, asa cum sunt cerealele, fructele si legumele-surse de fibre,
vitamine, minerale, iar pe masura ce urcam, se gasesc alimentele care trebuie evitate (dulciuri, grasimi,
preferandu-le pe cele de origine vegetald), al caror consum, in exces, duce la obezitate.

Deoarece diferite alimente au valori nutritionale diferite, nu este posibild obtinerea tuturor
nutrientilor de care avem nevoie dintr-o singura hrana. Potrivit Piramidei alimentare sanatoase, trebuie
sa mancam o varietate de alimente din toate grupurile de hrana, precum si in cadrul fiecarui grup,
pentru a obtine elemente nutritive diferite si pentru a ne satisface nevoile zilnice.

Mancarea prea multd sau prea putini nu este bund pentru sinitatea noastra. In fiecare zi, avem
nevoie de o cantitate specifica de nutrienti pentru a mentine o stare de sandtate optima. Daca nu
mancam suficient apare sub-nutritia si simptomele diferitelor deficiente; obezitatea poate fi obtinuta
atunci cand consumam o cantitate excesiva de orice fel de alimente. Prin urmare, trebuie sa mancam
cantitatea potrivita de alimente pentru a rdimane sanatosi.

Piramida alimentard reprezintd echilibrul, varietatea si moderatia cu care este necesar sa
consumdm alimentele. Ea pune accent pe consumul cerealelor, legumelor si fructelor ca fundament al
alimentatiei si al mentinerii sanatatii. Aceste alimente stau la baza dietelor sandtoase, avand un
continut scazut in grasimi saturate, colesterol, zahar si sodiu. Notabil este si faptul ca acestea pot
reduce riscul de aparitie a bolilor cronice (diabet zaharat, boald coronariand, cancer, etc). Alimentele
de la baza piramidei trebuie acompaniate de alimente bogate in proteine (lapte, branza, carne si
produse din carne cu un continut scazut in grasimi), reprezentate grafic in al treilea nivel al piramidei.
In ultima perioadi se pune accent pe consumul carnurilor albe in defavoarea celor rosii (care tind si
urce Tn partea superioard a piramidei). Varful piramidei este reprezentat de grasimi si de produse
zaharoase si nu are atasate recomandari in ceea ce priveste numarul de portii, ci doar mentiunea de a fi
consumate rar si in cantitdti mici. Grasimile saturate sunt de evitat si este suficientd consumarea unei
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cantititi moderate de sare si produse zaharoase. Alcoolul, daca este consumat, trebuie sa se rezume la
cantitati mici.

In Piramida alimentars, fiecare grupa de alimente este reprezentata vizual pentru a usura sfatul
nutritional practic. Numarul de portii ce trebuie consumate zilnic este de asemenea etalat. Variatia
dintre minim si maxim In ceea ce priveste numadrul de portii depinde de nevoile energetice si de
preferintele alimentare individuale. Fiecare persoana trebuie sa consume numarul minim de portii din
fiecare grupa de alimente, astfel Tncat sd existe un aport adecvat de macro- si micronutrienti.

PIRAMIDA

" Grasimi saturate
.(z si dulciuri concentrate
= (cantitati mici)

Produse lactate . )\ Preparate din carne slaba
proaspete (de preferinta alba)
(2-3 portii) (2-3 portii)

Legume Fructe proaspete
si zarzavaturi (2-4 portii)
(3-4 portii)

Fainoase

(6-11 portii)

%" , - z Apa
. (2-2,5 litri/zi)

-
.

Studiu de caz

Analizeaza obisnuintele alimentare ale unui membru al familiei. Ce este sanatos si ce este
nesanatos in aceste obisnuinte? Care sunt asemanarile si deosebirile dintre obiceiurile lui
alimentare si preferintele tale? Cum poti selecta ceea ce este sanatos de ceea ce este daunator
pentru tine?

Bibliografie:

1.https://www.nutriscience.ro/blog/2021/02/23/piramida-alimentara/

2.Manual de Biologie, cls VII, Traian Saitan, Adriana Simona Popescu, Ed. Didactica Publishing
House,2019;

3. Manual de Biologie, cls VII, Alexandrina-Dana Grasu, Jeanina Cirstoiu, Ed. Litera, 2019
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Reproducerea la plante si animale

Reproducerea este una dintre insusirile de baza ale organismelor vii, prin care se formeaza noi
organisme asemandtoare lor, asigurandu-se astfel inmultirea si continuitatea speciilor .

In lumea vie, acest proces se poate realiza prin doud modalitati principale: reproducere
asexuata si reproducere sexuata.

Reproducersa asexuata Reproducensa sawuati
Farmarnea umi nau crganism din celulele Foamarea unui nou organism prin contopirea a doud celule reprodscitoare
somatice ale conpubul untl singur individ {gamet() pravendnd de 12 acelasl indiwid sau de la dal indivizi diferm

Urmiasii sunt identici o individul din
are se formeaza

Reproducerea asexuatad presupune o mare stabilitate Tn transmiterea caracteristicilor catre
generatia urmatoare; noii indivizi sunt foarte asemanatori cu parintii lor. Reproducerea sexuata, prin
schimbul de informatie pe care il presupune unirea a doud celule care provin de la doi indivizi diferiti,
asigurd o mai mare varietate a urmasilor. Dintre acestia, vor supravietui cei mai bine adaptati la mediu
si vor produce, la rindul lor, urmasi.

Cand reproducerea presupune formarea unui numar mai mare de indivizi noi, poate fi
considerata si inmultire. La plantele cu seminte, organele de reproducere feminine si masculine se
gasesc in floare. Ele produc gameti care se unesc, iar aceastd unire este urmata de transformarea unor
parti ale florii in seminte si fructe. Prin germinatia (incoltirea) semintelor se vor forma noi plante. O
plantd produce, de obicei, numeroase seminte, dar numai unele au sansa germindrii in conditii
favorabile (sol fertil, apa suficienta, temperaturd potrivitd) pentru a asigura generatia urmatoare.

Uil au caractere de la ambil indivizl din care se formeaza

La animale si om, organele de reproducere feminine si masculine se gasesc in corpurile
unor indivizi diferiti. Gametii se unesc fie in apa, la unele organisme acvatice (fecundatie externa), fie
in corpul femelei (fecundatie internd). In mediul extern, noii indivizi sunt expusi pericolelor. De aceea,
numirul de celule fecundate trebuie si fie mare. In corpul femelei, viitorii indivizi sunt mult mai
protejati. De aceea, numarul lor nu trebuie sa fie foarte mare. O masura a evolutiei animalelor este si
capacitatea de a-si ingriji puii, prin comportamente specifice de hranire, protectie si invitare —
transmitere de informatii necesare supravietuirii .
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Tngrijirea puilor — cresterea capacitatii de supravietuire a individului si a speciei

Flooreo lo ongiosperme — strudurd si fundii U

Floarea este organul care indeplineste functia
de inmultire sexuatd a angiospermelor.

Din floare se formeazi fructele 5i semintele, ca
rezultat a doud procese: polenizarea si fecundatia. La  stamind
nivelul florii sunt localizate organele de reproducere
masculine si feminine,

O floare este formata din invelis floral ¢i organe
de reproducere (fig. 1).

Invelisul floral este format din sepale si petale, Fig. 1. Floarea la plantele dicotiledonate
Sepalele - reprezinta invelisul extern al florilor, cu rol protactor,
lar daca sunt verzl, au sl rol In fotosinteza. Totalitatea lor formeaza vl fleeal

caliciul (din cuvantul latinesc cdlix = cupd, pahar). \ o
Petalele - reprezinta invelisul intern al florii. De obicei, sunt viu '
colorate pentru a atrage insectele, Totalitatea lor formeazi corola (din
cuvantul latinesc corolla = coronifa). Samind -
La monocotiledonate, invelisul floral este format din elemente
asemandtoare (nu se diferentiaza caliciul si corola - fig. 2).

Organele de reproducere sunt reprezentate de stamine Fig. 2.Floasen ia plantele

monocotiledonat
{androceu - fig. 3) si de pistil (gineceu - fig. 4). EE—
Staminele o Pistilul . stigmat
(organele masculine ~a\ {organul feminin -
de reproducere) gincose  dereproducere) =5
In grduncioarele de polen @pien In ovul se formeaza
sevor diferentia spermafie oosfera (gametul e ﬁ' S

Elementele invelisului floral si organele de reproducere se prind de receptacul - partea
terminald a peduncululul floral (codita), care poate avea forme diferite,

In functie de organizarea lor, florile sunt de mai multe tipuri: unisexuate (cand organele de
reproducere barbatesti si femeiesti formeaza flor difente) si hermafrodite (cind florile au ambele
tipuri de organe reproducatoare - androceu si gineceu).

Pentru ca floarea sa formeze fructul cu seminte trebuie ca polenul sa ajunga pe stigmat.
Transportul graunciorului de polen din arterda pe stigmatul pistilului reprezintd polenizarea.

Polenizarea poate fi facutd de catre animale (insecte, pasari, mamifere), de vant si in mod artificial, de
catre om.

Bibliografie:
1.Manual de Biologie, cls VII, Traian Saitan, Adriana Simona Popescu, Ed. Didactica Publishing
House, 2019;
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SISTEMUL REPRODUCATOR AL OMULUI

Sistemul reproducator uman, la fel ca la celelalte animale, este alcatuit din: gonade (glandele
reproducatoare — testicule sau ovare) care produc celulele reproducatoare — spermatozoizi sau ovule,
canale prin care aceste celule trec spre exterior, glande anexe si organe genitale externe.

organe organe
masculine feminine

trompe
penis uter uterine

prostata \l | ,."/ X
j l"Ll ovar

¥ ° t

vagin
testicule »

Sistemul reproducator masculin si feminin

Spermatozoizii ajunsi In vagin In timpul actului sexual patrund prin deschiderea uterului si
ajung apoi in trompele uterine. Fecundatia are loc in trompa uterind unde se afla ovulul produs de
ovar. Durata de viata a unui ovul nu depaseste doua zile si, dacd in acest interval de timp nu a fost
fecundat, el va fi eliminat la exterior. Ovulul este o celula mare, cu diametrul de circa 200 de microni
si are un nucleu inconjurat de multa citoplasma. Formarea ovulelor are loc ciclic, de la pubertate pana
la menopauza.

Nasterea are loc la aproximativ 280 de zile de la fecundatie. La nastere, uterul se contractd
puternic sub influenta unui hormon produs de hipotalamus. Dupa nastere, copilul este hranit cu laptele
produs de glandele mamare. Laptele matern contine toate elementele nutritive necesare copilului pana
la varsta de 6 luni si ramane sursa principalda de hrana pana la 1 an, chiar dupa ce copilul incepe sa
consume si alte alimente

Trecerea de la copil la adult se face treptat si presupune modificari hormonale, somatice,
afectiv-emotionale si comportamentale. Aceste modificari incep la pubertate, iar cele mai evidente sunt
modificarile corporale. Dar baza acestor modificari este hormonald. Hipotalamusul va stimula glanda
hipofiza sa produca o serie de hormoni care, la randul lor, vor influenta activitatea glandelor sexuale.
Toate aceste modificari hormonale determind o accelerare a cresterii corporale, dezvoltarea
caracterelor sexuale secundare, precum si dobandirea functiei de reproducere, inactiva pana atunci.
Debutul acestor modificari are loc pe la varsta de 9—11 ani la fete si 10-13 ani la baieti, cu variatii
individuale. Se considerd cd pubertatea este precoce dacd modificarile apar inainte de 8 ani si tardiva
daca nu apar pana la 14-15 ani.
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Modificiri corporale

La fete modificarile apar de obicei astfel: la inceput fire de par in regiunea pubiana, cresterca
sanilor, fire de par in regiunea axilei, primele cicluri menstruale. Ciclurile pot fi la inceput neregulate
si se stabilizeazd dupd un an sau doi. Odata cu cresterea in inaltime, zona bazinului se largeste, in
vreme ce talia ramane subtire.
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La baieti testiculele cresc usor in volum. Prin producerea de testosteron, apar fire de par in
regiunea pubiana, axilard si pe fatd. Ingrosarea corzilor vocale si dezvoltarea laringelui determina
ingrosarea vocii. Cresterea in indltime va fi urmata in scurt timp de dezvoltarea masei musculare.
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Si la fete, si la baieti poate sd apara, temporar, acneea . Cosurile sunt produse de activitatea
intensd a glandelor sebacee din piele; sebumul poate astupa porii pielii, permitidnd dezvoltarea
bacteriilor. In aceastd perioada se impune o igiena foarte buni si, la nevoie, consultarea medicului
dermatolog.

Toate aceste modificdri corporale aduc cu ele si o serie de modificari afective si
comportamentale:

* Corpul 1n continud schimbare poate determina modificari in modul in care puberii se percep
pe ei ingisi si pe cei din jurul lor. Ei trebuie sd se obisnuiasca cu noua infétisare si cu modificarile
fiziologice devenind foarte atenti atat la aspectul lor fizic, cat si al celorlalti.

* Creste nevoia de autocunoastere, de definire a propriului eu, de afirmare. Vechile modele nu
mai sunt valabile, sunt cautate altele noi.

» Apare dorinta de independenta si nevoia de a petrece mai mult timp cu grupul de prieteni.

» Apar modificdri de dispozitie; la baieti, testosteronul poate creste nivelul de agresivitate.

* Noutatea starilor pe care le traiesc poate da sentimentul cd nu sunt intelesi de cei din jur, n
special de adulti; dificultatile legate de exprimarea trdirilor pot genera conflicte.

* Apare interesul pentru sexualitate.

Bibliografie:

1.Manual de Biologie, cls VII, Traian Saitan, Adriana Simona Popescu, Ed. Didactica Publishing
House, 2019;

2. Manual de Biologie, cls VII, Alexandrina-Dana Grasu, Jeanina Cirstoiu, Ed. Litera, 2019.
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Boli influentate de factorii de mediu si de propriul comportament

Diverse boli pot perturba starea de sanatate, pe termen scurt sau pe termen lung. Uneori, o
persoana poate suferi de mai multe boli, care sa aiba cauze comune sau diferite.

Putem clasifica bolile dupd durata lor de actiune (boli acute sau cronice), dupa organele
afectate (boli digestive, respiratorii etc.), dupa cauze (etiologia bolii), dupa modul de transmitere etc.
Factorii de mediu si propriul comportament pot produce sau favoriza anumite boli, dar pot ajuta si la
prevenirea (profilaxia) lor.

Alergiile sunt afectiuni care apar in urma expunerii la alergeni, la persoanele cu o anumita
predispozitie.

Aproximativ 20% dintre oameni prezinta alergii, unele dintre ele fiind transmise ereditar.
Stresul si emotiile puternice pot amplifica unele reactii alergice.

Reactiile alergice determina diferite simptome, fiind localizate mai frecvent la nivelul:
* sistemului respirator: rinoreea (secretii nazale abundente), astmul bronsic si senzatia de sufocare;
* organelor de simt: pe piele (eruptii, eczeme, dermatite de contact etc.), la nivelul ochilor (inrosire,
secretie lacrimald abundentd, senzatie de mancarime) etc.

Reactiile alergice foarte rapide si foarte intense sunt denumite ,,soc anafilactic” si reprezinta
o urgentd medicald, necesitand apelarea Seviciului de urgentd la 112. Prevenirea se realizeaza prin
evitarea contactului cu alergenii, dar si prin anumite tratamente care previn sau reduc efectele alergice.
Persoanele care au avut socuri anafilactice trebuie sa aiba asupra lor o doza de adrenalina (epinefrind).

Dupa sursa si calea de patrundere, alergenii pot fi clasificati n:

1. Alergeni respiratori (polen, praf de casa, fungi atmosferici, peri si epiderme de animale, in special
parul de pisica, mai rar cel de céine).

2. Alergeni alimentari (albus de ou, lapte de vaca, capsuni, fragi etc.).

3. Alergeni proveniti de la insecte (venin de albina, de viespe); aceste alergii sunt rare, dar pot fi fatale
4. Alergeni proveniti de la paraziti (in special de la viermi paraziti: trichina, limbric).

5. Alergeni din medicamente (penicilina si derivatele ei ampicilind si amoxicilind; unele vaccinuri cu
componente din ou etc.); nu toate reactiile adverse ale medicamentelor sunt alergice.

6. Alergeni chimici, inclusiv din produse cosmetice (de exemplu, vopseaua de pdar), latexul etc.;
sensibilitatea poate sa apara prin expunerea la alergeni puternici (ricin, guma arabica etc.) timp de
cateva saptamani sau luni, iar la alergenii slabi (de exemplu, faina de cereale), pana la 10-15 ani.

Alergiile alimentare si intoleranta alimentara

Principalele alimente care produc alergii sunt: laptele de vacd, oudle de pasare, pestele,
carnea, nucile, fragii, capsunile, soia, arahidele, midiile, scoicile, crustaceele, legumele (telina,
morcovi). Reactiile la ou, lapte si soia se reduc, de obicei, la varsta adultului.

Alergiile alimentare au un sir de reactii imediate succesive, chiar la ingerarea unei cantitati
mici de aliment (alergen); reactiile pot avea o amploare deosebita, ducand uneori chiar la deces, de
aceea, alergenii respectivi sunt evitati toata viata.

Astmul este o afectiune cronica inflamatorie a cailor respiratorii, care ingreuneaza respiratia.
Astmul se caracterizeaza prin ingustarea temporara a cailor respiratorii; din cauza acestei Tngustari de
scurtd durata a cailor respiratorii, apar tusea seaca, respiratia dificild si suierdtoare. Existd mai multe
tipuri de astm: astm bronsic, astm de efort, astm alergic, astm ocupational (ultimele doua putand sa se
agraveze noaptea, ca astm nocturn).
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Cauzele astmului nu sunt complet cunoscute. Se considera ca apare, de obicei, In urma unei
asocieri intre factori genetici (ereditatea) si factori de mediu (polen, particule de mucegai, praf, fum de
tigard, alergeni de la locul de munca, alergeni alimentari, unele medicamente etc.).

Desi este o boala cronica, in anumite conditii se declanseaza crizele de astm, cu amplificarea
unor semne ale bolii: din cauza ingustarii cdilor respiratorii, bolnavul respira foarte greu si tuseste.
Conditiile de aparitie a crizelor pot fi legate de expunerea la factori declansatori de la locul de munca,
sau de anumiti factori care se repeta sezonier (de exemplu, diferite tipuri de polen si mucegaiurile) sau
intamplator (par de animale, aer rece, fum de tigara, stres).

Exista un tratament de intretinere (care reduce riscul crizelor de astm) si un tratament de
urgentd (in crizele de astm), care presupune si folosirea unui inhalator care sa asigure dilatarea
bronhiilor, pentru usurarea respiratiei. Tratamentul trebuie recomandat si actualizat de medicul
pneumolog.

Diabetul zaharat este o boala endocrina caracterizata prin valori peste normal ale glicemiei
(hiperglicemie). Cele mai cunoscute forme de diabet zaharat sunt: diabetul zaharat de tip | si diabetul
zaharat de tip 1.

Cauze ale diabetului zaharat
* Alimentatia dezechilibratd: exces de dulciuri sau de alimente cu amidon, mai ales seara;
nerespectarea orelor de masa; mese consistente urmate de perioade de nealimentare.
* Predispozitia genetica.
* Stresul.
* Programul de activitate si de odihna dezechilibrat.
* Activitatea fizica insuficienta.
* Alte boli care afecteaza pancreasul (de exemplu, complicatii ale oreionului).
* Consumul frecvent de alcool.
* Obezitatea.
Prevenirea diabetului zaharat
* Alimentatia echilibratd (cantitativ, calitativ, la ore si intervale de timp corespunzatoare).
* Prevenirea si combaterea stresului, prin activitdti recreative si prin consiliere.
* Organizarea rationala a programului de activitate si de odihna (inclusiv asigurarea numarului necesar
de ore de somn, in intervalul potrivit pentru fiecare varsta).
* Evitarea consumului de substante nocive (alcool, tutun, droguri).
* Consult medical periodic (si suplimentar, in cazul aparitiei unor semne ca: sete intensa noaptea,
foame excesiva, oboseala etc.).

Pentru diabetici exista indulcitori speciali, cum ar fi, de exemplu, zaharina.
Obezitatea poate fi cauza a diabetului zaharat, dar poate fi si o consecinta a acestei boli.
80% dintre diabeticii de tip II sunt obezi la momentul diagnosticarii diabetului zaharat.

Obezitatea este o boalda metabolica in care greutatea corporala normala este depasita cu 20%
sau mai mult. Existd trei grade de obezitate (de gradul I, de gradul II si obezitate morbidd). Cresterea
greutdtii corporale cu mai putin de 20% este numita supraponderalitate.

Riscuri/Consecinte posibile ale obezitatii

Obezitatea prezintd un interes medical si social deosebit. Apdrutd la adulti, este asociatd
adesea cu boli cronice severe: boli cardiovasculare grave, afectiuni ale articulatiilor, diabet zaharat de
tip 11, unele tipuri de cancer (in special, cancer de colon).
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Aparuta 1n copildrie, obezitatea prezinta efecte pe termen scurt si pe termen lung, favorizand
reaparitia sau agravarea obezitdtii la varsta adultd. Pe langa bolile cronice favorizate de obezitate la
adulti, enumerate mai sus, se adauga, deseori, in cazul copiilor: probleme respiratorii (astm bronsic),
afectiuni hepatice, anxietate, depresie, respect de sine scazut si reducerea calitatii vietii, posibile
probleme sociale.

Cauzele principale ale obezitatii sunt considerate in prezent: supraalimentarea (excesul
de glucide, de lipide; excesul de hrana procesata, de hrana de tip fast food, de bauturi carbogazoase sau
alcoolice), sedentarismul, anxietatea, stresul si asocieri ale acestor factori. Alte cauze pot fi: unele
boli endocrine (hipotiroidia, diabetul zaharat); mese consumate dupa ora 20 sau chiar noaptea; exces
de suplimente alimentare (vitamine etc.); unele medicamente pentru tratarea altor boli; predispozitia
ereditara; si chiar diete de slabire, nerecomandate de medic sau urmate incorect.

Prevenirea obezititii Se poate realiza printr-un stil de viata sanatos, bazat pe informatii
corecte, pe autodisciplina (alimentatie corespunzatoare, activitate fizica zilnicad) si pe control medical
periodic.

Subnutritia apare din cauza unei alimentatii insuficiente, fie din punct de vedere caloric, fie
din punctul de vedere al cantitatii si al calitatii alimentelor consumate. De obicei, subnutritia consta in
aport insuficient de calorii, de proteine, de iod, de fier, de vitamina A si vitamina D.

Dezechilibrele minerale

Spre deosebire de vitamine, care sunt substante organice, mineralele sunt substante
anorganice si sunt impartite in doua grupe: minerale esentiale si oligoelemente.

Mineralele esentiale (macrominerale sau macroelemente) sunt: Ca, Mg, Na, K, P, Cl.
Fiecare macroelement trebuie consumat n cantitate de 100 mg/zi. Aceste minerale se regasesc in
aproximativ toate celulele organismului si sunt implicate in functionarea normald a organismului.
Dezechilibrele mari ale acestor minerale pot fi letale.

Micromineralele (oligoelementele) sunt necesare organismului uman in cantitati foarte
mici (mai putin de 100 mg/zi), fiind reprezentate de Fe, Co, Cu, I, Mn, Se, Zn si Mo.

Cauzele dezechilibrelor minerale sunt, de obicei, alimentatia dezechilibrata si absorbtia
incorecta a unor minerale (din cauza unor boli endocrine sau genetice).
Prevenirea acestor dezechilibre se poate realiza prin informare corectd, prin alimentatie
corespunzatoare si prin control medical periodic (in special, analize de sange).

Avitaminozele

Deficitul unor vitamine in alimentatie are de obicei efecte negative asupra sandtatii, deoarece
vitaminele sunt necesare pentru numeroase procese din corp, iar cele mai multe dintre vitamine nu sunt
sintetizate in organismul uman. Totusi, si excesul de vitamine (hipervitaminoza) poate avea efecte
nocive, putand duce chiar la intoxicare.

Cauzele avitaminozelor sunt, de obicei:
* alimentatia dezechilibrata;
« consumul frecvent al unor alimente, Tn defavoarea altora;
* consumul frecvent de hrana preparata si foarte rar de hrana proaspata (prin preparare termicd, o mare
parte din vitamine sunt distruse);
* absorbtia incorectd a unor vitamine, din cauza varstei sau a unor boli.
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Cancerul consta in aparitia unor tumori maligne, care inlocuiesc tesuturile sanatoase dintr-
un organ si care se pot raspandi in alte organe, prin sange si prin limfa .

Principalii factori de risc care favorizeaza aparitia cancerului sunt:
* fumatul: fumul de tigara contine peste 60 de substante toxice, cancerigene si este asociat cu forme de
cancer pulmonar, de esofag, de vezica urinard, dar este considerat cauza posibila si pentru alte cancere
(de colon, de rect sau colo-rectal etc.);
* obezitatea;
» consumul excesiv/frecvent de alcool (mareste riscul de cancer hepatic, gastric si pancreatic);
e expunerea la factori mutageni din mediul natural ( virusuri, bacterii) sau artificial (pesticide,
coloranti, azbest, benzen etc.); radiatiile UV si alte radiatii pot produce cancer de piele sau cancere ale
unor organe interne;
» varsta (riscul de cancer creste cu varsta, dupa 40 de ani);
» ereditatea ((in special pentru cancerul mamar si ovarian; de aceea, este important sa avem informatii
despre bolile generatiilor anterioare);
* istoricul medical: cei care au avut o forma de cancer prezinta un risc mai mare de recidive, adica de
reaparitie a unui cancer; bolile cu transmitere sexuald, netratate, pot produce si cancerul de prostata;
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virusul hepatitei B este asociat cu cancere ale ficatului, iar virusul Papilloma (HPV) este o cauza
probabila a cancerului de col uterin (cancerul cervical).

Aproximativ 40% dintre cazurile de cancer pot fi prevenite prin regim alimentar echilibrat,
activitate fizica si evitarea consumului unor substante care creeaza dependentd (droguri, alcool etc.).
Aproximativ 20% din cazurile de cancer pot fi prevenite prin o buna igiend personala si a mediului de
viatad si prin tratarea unor boli (de obicei, infectioase).De asemenea, este de retinut cd majoritatea
tipurilor de cancer pot fi tratate si chiar vindecate, mai ales daca sunt diagnosticate in primele etape de
evolutie a bolii. Aparitia a tot mai multe tehnici de diagnosticare si de tratare a bolii mareste sansele de
supravietuire ale bolnavilor de cancer si calitatea vietii lor.

Un rol important in vindecare are suportul psihologic de specialitate. Exista diferite
programe de consiliere psihologica pentru suspectul de cancer, pentru bolnav si pentru familia sa.

Bolile cu transmitere sexuala (BTS) au o tendintd mare de raspandire. Un numar mare de
bacterii, virusuri, ciuperci si alti paraziti se pot dezvolta la nivelul organelor genitale. Ele se transmit
prin contact corporal direct sau prin purtarea lenjeriei contaminate.

Pentru prevenirea raspandirii bolilor cu transmitere sexuald si a contamindrii altor persoane
sanatoase se impun:

* Evitarea contactelor sexuale neprotejate (fara prezervativ).

» Utilizarea seringilor de unica folosinta.

* Folosirea si sterilizarea corecta a instrumentarului medical.

* O igiend cat mai buna a intregului corp, mai ales a organelor genitale.

* Pastrarea lenjeriei pentru uzul strict personal (nu se imprumuta obiecte de lenjerie intima, prosoape,
costume de baie).

* Controlul medical la orice semn neobisnuit la nivelul organelor genitale.

* Cresterea rezistentei organismului la boli prin sporirea imunitatii.

Cand apar semne si simptome ale unei posibile boli cu transmitere sexuala, se impune vizita
la medic si tratamentul (Impreuna cu partenerul) atunci cand apar:
» dureri sau orice senzatii neplacute la nivelul organelor genitale;
* secretii neobisnuite, sdngerari;

* usturimi la urinat;
* pete, zone inflamate, umflaturi, iritatii.

Igiena vietii intelectuale si a sistemului nervos

Deoarece sistemul nervos este un sistem de control pentru intregul corp, factorii de risc
pentru acest sistem pot avea efecte negative asupra functiilor organismului uman.

Factorii mecanici, cum sunt lovituri la nivelul capului sau al coloanei vertebrale, pot sa
apard in accidente de circulatie sau de munca. Practicarea unor sporturi sau a unor activitati recreative
fara echipament de protectie, poate produce efecte nocive (rapide sau lente) si la nivelul SN. Dintre
factorii fizici, un efect lent, dar nociv il au radiatiile de diferite tipuri, care pot duce la aparitia unor
tumori la nivelul organelor din SNC. Factorii fizici (zgomotul puternic, vibratiile) pot avea si efecte
indirecte, prin afectarea organelor de simt sau prin producerea stresului. Factorii chimici cu risc
pentru SN sunt substante cu posibile efecte negative rapide sau care pot produce dependenta: alcool,
cofeind si teind, tutun, energizante, medicamente, droguri. Un pericol deosebit il reprezintd consumul
de alcool si de droguri, care modificd starea psihica a persoanelor, duce la accidente auto si acte de
violentd gravd. In cazul consumatorilor de droguri, absenta drogului produce starea de sevraj. In
sevraj, persoana dependentd 1s1 modificad mult comportamentul in scopul procurdrii unei doze de drog.
Persoanele dependente de alcool si de droguri pot fi ajutate prin tratament medical si consiliere
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psihologica in centre de dezintoxicare. Afectiuni ale SN produse de factori biologici sunt meningita,
encefalita, poliomielita, rabia (turbarea) etc.

Meningita poate fi produsa de virusuri, de bacterii sau de protozoare. Poate fi prevenita
prin evitarea contactelor cu persoane si animale bolnave si prin alegerea locurilor pentru inot.

Poliomielita este produsa de un virus care patrunde in corp prin mucoasa bucald si
afecteaza fibrele nervoase, producand in unele cazuri paralizie. Vaccinul antipolio este administrat de
la nastere, repetat in primele luni de viata si ulterior la aproximativ cinci ani.

Rabia este produsa de virusul rabiei, transmis prin muscatura animalelor infectate. Este
necesara vaccinarea antirabica, in maximum 48-72 de ore de la infectare. Efectul vaccinului este de
aproximativ cinci ani. In absenta vaccinrii antirabice, bolnavul moare in maximum trei zile de la
infectare, deoarece virusul afecteaza centrii nervosi din trunchiul cerebral (centrii respiratori si centrii
cardiaci).

Activitatea SN depinde de respectarea intervalelor de somn, de odihna activa si de activitate
de munca sau de invatare. Aceste intervale trebuie corelate cu varsta, cu conditiile climatice si cu
starea generala de sanatate. Ca si In cazul sistemului locomotor, este necesard antrenarea SN, in special
a creierului, pentru a realiza diferite activitati care presupun atentie, memorie, gandire etc.
Suprasolicitarea SN, dar si lipsa de activitate intelectuala duc la degradarea functiilor creierului sau la
activarea unori boli latente. Boala Parkinson, boala Alzheimer, epilepsia sunt alte cateva boli ale SN.
Domeniul medical specializat in diagnosticarea si tratarea bolilor organelor nervoase este neurologia.
In unele situatii, bolile creierului pot si afecteze centrii nervosi cu rol in procesele psihice; in aceasti
categorie intrd, de exemplu, depresia si schizofrenia. In acest caz, bolile sunt diagnosticate si tratate de
medicul psihiatru. Pentru rezolvarea tulburarilor emotionale este necesara consilierea psihologica,
realizata de psiholog, sau psihoterapia, realizatd de psihoterapeut.

Recomandari pentru sanatatea SN:

* Aeriseste spatiul de locuit, de dormit sau in care inveti, pentru oxigenul necesar creierului.

» Consuma alimente cu glucoza, vitamine (de exemplu, vitaminele B1, B6, B9, B12, C), Ca, Mg, Zn.

* Respecta programul de somn de sapte-opt ore, in intuneric, in liniste, intr-un pat potrivit.

» Comunica direct cu persoanele din jur, alege-ti cu atentie prietenii, invata sd iti exprimi emotiile intr-
un mod nepericulos pentru tine si pentru ceilalti.

* Acorda timp activitdtilor preferate de relaxare, dezvoltd-ti talentele inndscute; invatd lucruri noi,
toata viata.

Bibliografie:

1. Manual de Biologie, cls VIII, Alexandrina-Dana Grasu, Jeanina Cirstoiu, Ed. Litera, 2019;
2. Manual de Biologie, cls VII, Traian Saitan, Adriana Simona Popescu, , Ed. Litera, 2019;
3.https://www.medicover.ro/despre-sanatate/bolile-cu-transmitere-sexuala-manifestari-si-
diagnostic,487,n,295
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CDS
INMULTIREA VEGETATIVA LA PLANTE

Plantele angiosperme, desi se inmultesc cu ajutorul organelor de Inmultire de la nivelul
florii, se pot inmulti si prin fragmente de organe vegetative. Uneori, este nevoie doar sa despartim
plantele care formeaza tufe (la bujori, la violete) sau sa plantam organele de depozitare, pline cu
substante de rezerva (bulbi — la ceapa, tuberculi — la cartofi sau rizomi — la stanjenei). Alteori este
nevoie de lucrari speciale, care pot fi realizate si in gradina casei sau a scolii, ori chiar in
clasd/laborator.

LUCRARI PRACTICE

Butasirea presupune capacitatea unui fragment de ramurd sau chiar a unei frunze de a
produce radacini.

Taie dintr-o tufd de muscatd un fragment de ramura cu 2—3 noduri. Acesta este butasul .
Pune-l intr-un vas cu apa si observa formarea radacinilor. Adauga apa pe masura ce scade. De cate zile
€ nevoie pana apar primele radacini?
i

Butas de planta

Rupe o frunza de violeta africand (cu petiol) si pune-o si pe aceasta intr-un pahar cu apa.
Observa si in acest caz formarea radacinilor. Cand radacinile au ajuns suficient de mari, planteaza
noile plante in ghivece si urmareste-le dezvoltarea.

Altoirea presupune imbinarea a doud fragmente de plantd. Partea cu radacina se numeste
portaltoi, iar cealalta, care va fi atasata de prima — altoi. Identifica-le in imaginea alaturata si descrie

procedeul asa cum il observi. Documenteaza-te asupra diferitelor tehnici de altoire.
(

Altoire

Marcotajul presupune inradacinarea unor fragmente de ramuri (marcote) fara a le detasa de
planta mama. Se foloseste in special la vita-de-vie, coacaz, mur. Se aleg ramuri mai lungi care se
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introduc in pdmant, la fel ca in imaginea alaturata, lasind varful afara. Partea de ramura aflata sub
pamant va forma noi radacini. Dupa ce acestea au devenit suficient de mari, ramura se poate separa de
planta mama. Care sunt asemanarile si deosebirile dintre butasi, altoi si marcote?

A Marcotaj

..bananele pe care le miéncam In zilele noastre sunt clone? Bananierul actual este un mutant
fragil, care a supravietuit de-a lungul secolelor datorita incrucisarii selective realizate de cameni. Dar
bananierul are o problema! Bananierul este un hibrid, care provine din incrucisarea a doua speci
silbatice de plante: prima produce fructe care nu au gust bun, iar fructele celei de-a doua plante
contin prea multe seminte ca sa poata fi mancate. Prin incrucisarea lor a rezultat un hibrid steril
Acum cateva mii de ani, camenii au observat ¢a unil hibrizi produc fructe neasteptat de gustoase,
fara seminte, de culcare galbend. Desi hibridul era steril, agricultorii au reusit sa cultive planta cu
ajutorul butasilor.
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